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Aufgabe 1

1.MC1 [1 Punkt] Sei f die Funktion f(z) = 2sin(z) — x cos(z). Dann gilt fir die Ableitung f

2si —
sin(z) — x cos(z) ot
e? —1

1.MC2 [1 Punkt] Der Grenzwert lig(l)

1.MC3 [1 Punkt] Sei ¢ mit {(z) die Tangente der Funktion f mit f(z) = 2%¢~* + 1 an der Stelle
xo = 0. Welches ¢(x) unten gehort dazu?

Hinweis: Sie miissen dafiir nicht zwingend Ableitungen berechnen.

(A) l(x)=2

(B) l(x) =z/e+2x
(C) l(z) = x/e

(D) £(z) =1

1.MC4 [1 Punkt] Sei f(z) = ze ®+sin(z) und Ty(z) = a;x —2? das zugehorige 2. Taylor-Polynom
an der Stelle g = 0. Der Koeffizient a; ist

1.MC5 [1 Punkt] Sei f(z) = In(bx). Fir welches b ist £ = 3 ein Fixpunkt der zugehorigen
Funktion f7

() b=5
(B) b=¢?
(C) b=3e?
(D) b=
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1.MC6 [1 Punkt] Sei f(z) = ax + sin(z). Fiir welches a ist T = 7 ein attraktiver Fixpunkt der
zugehorigen Funktion f? Das heisst, jede Folge (x,) mit x,.1 = f(z,) und o nahe bei T = 7
konvergiert gegen * = 7.

(A)
(B)
(C)
(D)
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1.MC7 [1 Punkt] Sei F(x) = mdt. Dann ist F'(4) = ...
1

1.MC8 [1 Punkt]| Sei g die Funktion mit Funktionsgraphen

g9(z)

A
*

Q
J

N}

HR

b 3
Fiir welches b ist / g(x)dx = 5?
—2
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Aufgabe 2

2.MC1 [1 Punkt] Welche Zahl Re(w) ist der Realteil der komplexen Zahl w = 4e~%%?

(C) Re(w) = —4v/2
(D) Re(w) = 2v/2

2.MC2 [1 Punkt] Welche Zahl Im(w) ist der Imaginérteil der komplexen Zahl w = 4e~%%?

(A) Im(w) = —2v/2
(B) Im(w) =

4
e
(C) Im(w) = 4v2
(D) Im(w) = —4v2

2.MC3 [1 Punkt]| Sei zy die unten abgebildete komplexe Zahl. Welcher der unten dargestellten
Punkte z1, 29, 23 oder z4 auf dem Einheitskreis entspricht der komplexen Zahl 22?7

Im(z)

(A
(B
(C
(

21

N
)

N
w

)
)
)
D)

24
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2.MC4 [1 Punkt| Betrachten Sie die Zahlen zq, 29, 23, 24, 25 in der komplexen Zahlenebene unten.
Welche der folgenden Gleichungen passt dazu?

(A) 25 =223
B) za=7%
(C) (21)? =2
(D) 25 = —4

(B) 4= <—f/2 1(/)2)
(B) 4= (162 —?/2)
(C) A= (‘B/Q 1(/)2>
(D) A= (192 _B/2>

\
[ ]
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[\o}

o

LIS
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|
\

(%)

> Re(z)

Priifungs-Nr.: 000

XX-XX-XX-000-000

Seite 5 von 17



e s Mathematik I/II
m Z U r I C h Dr. Alexander Caspar

10. Februar 2025

2.MC6 [1 Punkt] Welche Matrix A passt zur Abbildung unten?

/\y
Av
> T
x
v =
(5
-2 0
wa-(3 )
(12 0
(B) 4= < 0 1/2)
0 —2
(0 —1/2

(D) 4 (o 1/2 )

2 4 6 -3

2.MC7 [1 Punkt] Sei A= |1 2 3|.Fir welches Y ist v = | Y | eine Lésung des homogenen

36 9 1
Linearen Gleichungssystem Av = 07
(A) Y =1
(B) Y =0
(C)Y=-2
(D) Y =3

2 X X

2.MC8 [1 Punkt] Sei A= |1 2 X |.Fiir welches X ist det(A) = 07

3 6 9
Hinweis: Sie miissen nicht zwingend die Determinante berechnen.
(A) X =14
(B) X =
(C) X =
(D) X =-1
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-1 0

1
2.A1 [6 Punkte] SeiA=(1 1 0 |[.
0 0 V2

(i) Die Matrix A hat Eigenwerte \; = V2, Ay = 1 + i und \;. Bestimmen Sie den fehlenden

Eigenwert As.

x
(ii) Sei wy = |y |, mit x # 0, ein Eigenvektor zum Eigenwert Ay der Matrix A. Sei
z
z
lT}Q = g = ASU}Q.
z

X

Bestimmen Sie —.
x
Hinweis: Ein Berechnen der Koordinatenwerte ist nicht erforderlich.

1

(iii) Sei vy = |2
3

Notieren Sie Thre Losungen in Threm Antwortheft unter Aufgabennummer 2.A1.

ein Startvektor einer Populationsentwicklung vy, = Avg. Bestimmen Sie vg
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Aufgabe 3

3.MC1 [1 Punkt] Fiir welches a ist die Funktion y mit y(z) = 4 sin(az) eine Losung der Differen-
tialgleichung v"(z) = —4y(x)?

(A) a=-2
(B) a=4
(C) a=—4
(D) a=;

3.MC2 [1 Punkt] Welche Differentialgleichung passt zu folgendem Richtungsfeld?

NS
\
7

g

IIINN)\ | yrrree
IIINN) | yrrree
IINNN )\ Yrrree
IININN Y\ yrrree
IIINN Y\ | yrrree
IIINN) | yrvrree
SSSIYYV (/LT E
IINNN Y\ yrrree
IIINN Y\ yrrree
IIINN) | Yrrree
IINNN )\ yrrreee
IINNN )\ Yrrree
IIINN Y\ yrrree

(
(
(
(

3.MC3 [1 Punkt] Gegeben sei ein Anfangswertproblem (AWP):

y'(z) =y()(y(z) = 3)(7T—y(x)), y(0)=2.

Dann ist lim ylr)=...

(A) 3
(B) 0
(C) oo
(D) -
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3.MC4 [1 Punkt]| Sei y/ = Ay das System mit A = i ;) Fir welchen Wert von (3 hat das
System sicher eine stationdre Losung y., # 07
(A) =
(B) B=2
(C) p=—4
(D) B=-2

3.MC5 [1 Punkt] Fiir welches a € R ist y(z) = C1e* + Coe2® die allgemeine Losung der Diffe-
rentialgleichung y"(z) + ¢/'(z) — ay(xz) = 07

(A) a=2
(B) a=-2
(C)a=1
(D) a=-1

3.MC6 [1 Punkt] Sei y(t) = @1 Eg) mit y/(t) = Ay(t) und y(0) = <g> Welche Matrix A passt
2

zu folgender Losungskurve des Systems?

Yo

-
U

D) Y1

Hinweis: Betrachten Sie zum Beispiel jeweils die Eigenwerte der Matrix A.
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3.MCT7 [1 Punkt] Sei A= (8 21>. Fiir welches A € R definiert y(t) = e* G) eine Losung des
Systems y' = Ay?

(A) A=1
(B) A =2
(C) A=3

1
(D) A=7.

3.MC8 [1 Punkt] Sei A = (? g) Fiir welches a € R ist y(t) = € <_11> eine Losung des Systems

(A) a=-2
(B) a=2
(C) a=-3
(D) a=1

. y(z)*
3.A1 [6 Punkte] Seiy'(z) = o1 fir z > 0.

(i) Bestimmen Sie die allgemeine Losung dieser Differentialgleichung.

(ii) Bestimmen Sie die Losung der Differentialgleichung unter der Anfangsbedingung y(0) = 2.

Notieren Sie Thre Losungen in Threm Antwortheft unter Aufgabennummer 3.A1.
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Aufgabe 4

4.MC1 [1 Punkt] Wir betrachten die Funktion f : R* — R gegeben durch f(z,y) = z* + y°.
Welches der folgenden Bilder zeigt Niveaulinien (Hohenlinien) der Funktion f7

Y ) ) Y

Al
&

H
()

4.MC2 [1 Punkt] Sei g : R? — R mit g(z,y) = wsin(y) + ycos(x). Dann ist der Gradient
Vyg(z,y) =...

4.MC3 [1 Punkt] Sei g : R? = R mit g(z,y) = zsin(y) + ycos(z). Fiir welchen Wert von b
beschreibt der Graph der Funktion ¢ : R?* — R mit {(z,y) = b — (7 + 1)y die Tangentialebene von
g an der Stelle (zg,yo) = (m,m)?

Hinweis: Sie miissen nicht zwingend ableiten.

(A) b=m

(B) b=+/7
(C) b=—7
(D) b=n?
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4.MC4 [1 Punkt] Welcher Integralausdruck berechnet den Flacheninhalt des Dreiecks G unten?

1 2
(A) /—1 r—1 dydx

) Lll /—11 dydx
o [ f
S

4.MC5 [1 Punkt] Sei G der Teil des Gebiets G in 4.MC4 oben, der links von der y-Achse liegt,
also ist x < 0. Fur welches K € R ist [ = //~Ky dA =117
G

(A) K=6
(B) K =3
(C) K =1
(D) K

4.MC6 [1 Punkt] Sei h: R? — R gegeben durch h(z,y) = #* +y* — 2z — 4y + 5. Der Punkt (1,2)
ist kritisch und ...

A

) ein lokales Maxmimum
B) ein lokales Minimum
)

)

C) Sattelpunkt

(
(
(
(D

Keines von diesen
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4.MC7 [1 Punkt] Sei h: R* — R gegeben durch h(x,y) = 22? — 3zy + y* + 4o — 5y + 12. Welcher
der folgenden Punkte liegt auf der Niveaukurve zur Hohe 187

(A) (z,y) = (3,1)
(B) (z,y) = (1,3)
(©) (z,y) = (-1,-2)
(D) (z,y) = (1,-2)

4.MC8 [1 Punkt] Sei h: R?* — R gegeben durch h(z,y) = zsin(y) —y. Sei v die Niveaukurve von
h in der (x,y)-Ebene, auf der P = (0, 7/2) liegt. Die Steigung m der Tangente an v in P ist

(A m=m
(B) m=1
(C) m=3
(D) m=0

4.A1 [4 Punkte| Sei P die graue Fliche in der folgenden Abbildung

Y

(i) Vervollstandigen Sie durch Angabe von R, und ¢, die Beschreibung der Fliche P in der Form

P = {(ac,y) € R?

(xz,y) = (rcos(p),rsin(p)), r € [0, R,], ¢ € [¢1,27] }

(i) Bestimmen Sie [ = // @A,
P

Notieren Sie Thre Losungen in Threm Antwortheft unter Aufgabennummer 4.A1.
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Aufgabe 5

5.MC1 [1 Punkt] Welches Vektorfeld K mit K (x,y) passt zu dieser Abbildung?

Y
AAANNYNY VYV ¥ b bbb
AAANNYNY VY ¥V bbb A
AAAANYNY Y K b bts
AXAAAANNY V¥ b b b sbs
AAXAAANY K AL L sa
>>)LAAVLLAA4<

————>>—>—>—>—>—*<—<—<-<—<—<———>
> P 77941 ANFNXYXXXX x
Yr¥77I14ArrrTTY
T7TTI14AAKrr Y YTY
TTT44AANNKTYYTFYY
TIT 14 A4AANKR"YTYT
T4 44 A4AAANNKKYEYY

5.MC2 [1 Punkt] Welches der folgenden Vektorfelder K mit K (z,y) ist konservativ?

(A) K(z,y) = (yex + cos(x))

(B) K(z,y) = <$ c§:<y )
© st ()
EEN

/\
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et Y

5.MC3 [1 Punkt] Gegeben sei das Vektorfeld K mit K(x,y) =
den f mit f(x,y) ist der Gradient V f(z,y) = K(z,y)?

). Fiir welches der folgen-

(A) flz,y) =e™
(B) fla,y) =eV
(C) fla,y) = e
(D) f(z,y) = e
z—y
5.MC4 [1 Punkt] Gegeben seien wieder das Vektorfeld K mit K(z,y) = <_e€x_y> aus 5.MC3

und die ebene Kurve o unten. Die Arbeit A = / K -dryist dann ...

Yy
‘ x
—In(2)
(A) A=1n(2)
(B) A=3
(C) A=¢?
(D) A=1

2
5.MC5 [1 Punkt] Gegeben sei das Vektorfeld K (x,y) mit K(z,y) = (e"’” jmy(y))

Dann ist div(K)(x,y) = ...

A) 2zy + e” cos(y)
B) 2% + e” sin(y)
C) z* + e” cos(y)
D) 2zy + €”sin(y)

(
(
(
(
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5.MC6 [1 Punkt] Die Kurve 7 (auf einer Kreislinie) ist in der folgenden Abbildung gegeben.

5.MC7 [1 Punkt| Fir v aus 5.MC6 und [ = /7 (@2 1 7 +

|
—_
~

—1

1

1dsgﬂt]:...
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T

5.MC8 [1 Punkt] Sei K das Vektorfeld mit K(z,y) = . Gegeben sei das ebene

—e'y + 5y
Gebiet T, mit Randkurve 07T, = ~,, wie in der folgenden Abbildung (mit Durchlaufrichtung)
dargestellt. Dabei hingt T, = {(z,y) e R?}| —a <z <a,—1 <y <1} von a > 0 ab.

Fiir welches @ > 0 ist K -nds =607
Ya

A

R T Y~
—_

---------- i i i
—1a :0 ¢
Y
i

(A) a=10
(B) a=15
(C) a=30
(D) a=3

2 _ 12
5.A1 [4 Punkte] Sei das von b > 0 abhéngige Vektorfeld K, mit Ky(z,y) = (by (bybf;;fyx)

gegeben. Sei T, das Gebiet aus 5.MC8 oben. Berechnen Sie das Arbeitsintegral 7{ Ky - dv, in
Ya
Abhéangigkeit von a und b. Hinweis: Eine Parametrisierung der Kurve ist nicht notwendig.

Notieren Sie Thre Losungen in Threm Antwortheft unter Aufgabennummer 5.A1.
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