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1. (10 Punkte)

a) ii)
b) iii)
c) ii)
d) i)
e) i)
f) iii)
g) iii)
h) i)
i) ii)
i) 1)

2. (8 Punkte)

a) Definiere die folgenden zwei Ereignisse:
A: ein zufallig ausgewihlter Patient leidet an Hepatitis A;
B: ein zufillig ausgewihlter Patient leidet an Hepatitis B.
Dann gilt P(A) =1/10, P(B) = 1/20. Wegen Unabhéngigkeit gilt

919 171
P(A°N B = P(A)P(B°) = —— = —.
( ) (A9 P(BY) 1020 200
b) Sei T' das Ereignis der Test ist positiv. Dann gilt P(T|A) = 0.95, P(T|A¢) = 0.05.
Mit dem Satz von Bayes erhélt man
P(T|A)P(A) B 9% 95 19
(T|A)P(A) + P(T|Ac)P(Ac) ~— 9.1 4 5 9 " 95445 140 28

P(AIT) =

Bitte wenden!



c) Wir definieren die Anzahl an Hepatitis leidenden Patienten als

1000
N = E 1{Patient i leidet an Hepatitis A oder B}
=1

und bemerken, dass die entsprechenden Bernoulli-Ereignisse unabhéngig sind. We-
gen P(AUB)=P(A)+ P(B)— P(ANB)=1/10+1/20 — 1/200 = 29/200 gilt

29
N ~ Bi =1000,p= — .
in <n D 200)

Es gilt E(N) = np = 145 und var(N) = np(1 — p) = 2211 = 4959 — 123 975. Mit
dem ZGS finden wir

N — E(N) - 5v/40
Vvar(N) V29171

P(N > 150) = P ( ) ~ 1-9(0.449) ~ 1-0.673 = 0.327 = 32.7%.

3. (12 Punkte)

a) Wenn X exponentialverteilt ist mit Dichte f(z) = Ae™** (z > 0), dann gilt

E[X] :/ zhe Mdx :/ e Mdy = %,
0 0

o0 o0 2
E[X?] = / 22 he Mdy = / 2re Mdr = —
0 0

A2’

1

Var[X] = E[X?] — E[X]* = L
Da T, U unabhéngig sind, folgt

1 1 41

Var[V] = Var[T] + Var[U] = - + = = 100
1 1
Cov[T,V] = Cov[T,T] + Cov[T,U] = Var[T] = — = —.

42 16

b) Die Verteilungsfunktion Fy, von V ist fiir v > 0 gegeben durch
v v—Uu
Fy(v) = PIT+ U <] = / ( / de it 56_5“dt> s
0 0

— /0” 5e o (1 — 6_4(”_“)) du

Siehe nichstes Blatt!



c) Die Wahrscheinlichkeit fiir eine Konventionalstrafe ist P[V > 1] = 1 — Fy (1) =
5e~4 — de™ ~ 6.46%.

d) Die Dichte von V ist fy(v) = diFV(v) =20 (e=* — e7). Also der Erwartungs-

v
wert der Kosten durch Konventionalstrafen gleich

E[10000(V — 1)) = / 10000(v — 1)20 (e™** — ) dv
1

[e.9]

= 10000 / 200 (et — 7770 du
0

= 10000 (5e~* — 4e™°) = 646.26

USD.
4. (12 Punkte)

1. a) Wie lautet die Nullhypothese?
(4) Amadeo ist gleich gut wie Nathan.

b) Von welchem Typus ist der Test?
(2) Gepaart & zweiseitig

c) (1) Die Nullhypothese Hy:
py-x =0

(2) Die Verteilung der Zufallsvariablen X und Y unter der Nullhypothese Hy:
d d
(v = X) & Ny _x,0%) & N (0,0%)
(3) Die Teststatistik 7":

(Yo — X))/
T P U
Sy_x

(4) Die Verteilung der Teststatistik unter der Nullhypothese Hy:
T2 t(n—1)
(5) Den Verwerfungsbereich: Mit der Quantilfunktion t, der ¢-Verteilung hat

- [—oo7 —tq(n—l,l—a/Q)} U [tq(n—l,l—a/2),+oo}

Bitte wenden!



d) (1) Teststatistik 7"
(84.22 — 81.44) - /9
6.48

(2) Verwerfungsbereich: Mit ¢,(8,0.975) = 2.306 folgt

T = = 1.287

[—00, —t4(8,0.975)] U [£(8,0.975), +00] = [~00, —2.306] U [2.306, +00]

e) Die Teststatistik T" liegt nicht im Verwerfungsbereich. Somit wird die Nullhy-
pothese Hy nicht verworfen. Die Empfehlung lautet:

(3) Sie kénnen entweder Amadeo oder Nathan nehmen, es kommt nicht drauf
an.



