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2. a) Wir definieren die folgenden Ereignisse

Sp = {Passstrasse von A nach B ist befahgbar
St = {Strassentunnel von A nach B ist befahrpar
S1, = {Landstrasse von B nach C ist befahrpar
S4 = {Autobahn von B nach C ist befahrar

Z = {Zugverbindung ist nicht blockieyt

i) Sei AC das Ereignis, dass man von A nach C gelangen kann. Es gilt

PJAC] = P[((SpUST)N(SLUS4)) U Z]

[(SpUST)N(SLUSA)| + P[Z] — P[(SpUST)N (S USA) N Z]
[

[

SpUST]P[SL US4l + P[Z] — P[Sp U S7|P[S, U Sa|P[Z]

Sp U Sp|P[SL U SA|(1 — P[Z]) + P[Z]

= (P[Sp] + P[St] = P[Sp|P[ST]) (P[SL] + P[Sa] — P[SL]P[S4]) (1 = P[Z])
+ P[Z]

(2(1 = p1) = (1 = p1)*)*pa + (1 = ps)

(1= p7)’p2+ (1 — pa).
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i) Sei AB das Ereignis, dass man mit dem Auto von A nach B gelangen kann.

Bitte wenden!



Wir haben
P[(ABNS$%) U (ABN S|
P[S% U S7]
P[ABN S¢] + P[ABN S%] — P[AB N S% N SY]
P[Sp] + P[S%] — P[Sp N S
_ P[Sp N SE]+ P[Sp N SE
P[S}] + P[S5] — P[Sp]P[SF]
_ P[ST]P[SICJ] + P[SP]P[S{,:«]
P[S3] + P[S%] — P[S3]P[SF]
_ 2271(1 —p1) _ 2(1 —p1)
2p1 — pi 2—p1
b) i) Gegeben, dass Felix insgesai2t E-Mails erhalten hat, ist die Anzahl E-
Mails auf der Privatadress€p Binomialverteilt mitn = 12 undp, und somit

P[Np =2|T = 12] = (122)p2(1 —p)*¥.

i) Allgemeiner giltfurk <n

PIAB|(Sp U S7)] =

P[Np =k|T =n] = (Z)p’“(l —p)" "

Mit dem Satz der totalen Wahrscheinlichkeit folgt daheriig N

pp(k) = P[Np = k| = P[Np = k|T = n]P[T = n]
n=k

— (n k nk A"
— 1— —
nEk <k)p (1—p)" e ]

_ )t 3 (L=pA)*

Also ist Np Poisson verteilt mit Parametep. Die Verteilungsfunktion ist
dann

Siehe nachstes Blatt!



a) 1. Losungswegq:

E[R] :/ rfr(x)dr = Na2e Mdy
0 0
SU:bS/ U26 ud_u _ (3) _ 2
0 A A

b)

Fr(zo) =P[R > 1) = /OO fr(u)du = /OO Nue M du

zo

g [—Aue_)‘“]: I /OO )\e_)‘“du _ )\xoe—)\aro + [—6_)‘”}:
xo

e M0 (\xg + 1).

c) SeiX = min (Ry, Ry), dann ist
Fx(z) =P[X <z| =P[Ry < xoder Ry < x]
=1 —]P)[Rl > l‘,RQ > l‘] =1- (FR(ZL‘))Q
=1—e\x+1)%

d)

1= fAR()\ x)dxd) = ¢ / ze M dzd)
0

2 o]
_z —Am IR S
C/ <[ 2 )\/o dx)d)\

/ _d\ 12—C = —9
=c )\1—2 c=2.

1=
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2 1 2
fr(x) = c/ re Md\ = cx [—e”]
1

Z 1

=cle—e ) =20 —e ), x>0

00 Y 00
fa(h) = c/ pedy = ¢ |~ 2° + E/ e Mdx
0 A 0 A 0
=c/N*=2/) N€l,2]

f) Nein, weil f5(x) fa(X) # far(\, ) furalle A € [1,2] undz > 0.

a) Um die Fairness des Spiels zu beurteilen, prifen wir, ob déeMert des Kon-
tostands gleich dem Startwer = 20 ist. Da dieX;'s i.i.d. ~ N (u, 0?) mit o
unbekannt, fihren wir einenTest fur den Erwartungswentdurch. Wir erhalten
somit:

) Ho: p=po=20

i) Hy: uzﬁ Lo
iy 70 = )2,7?/%0 ~ t,_iunterHy mit S = - 3" (X, — X,,)%

iV) K(g,n) = (—OO, —tn,Ll,%) U (tn,Ll,%, +OO), WObEitn,Ll,% daS(l — g)_
Quantil dert-Verteilung mitn. — 1 Freiheitsgraden ist.

b) Es istn = 9 und wir missen den Wert der Teststatistik) (w) = ¢ und den

Verwerfungsbereich](é?g1 berechnen. Mit den Informationen der Daten erhalten
wir

9
_ S w225
x9:2T1:7:25, s = 5.

Somit folgt
t_fg—,u() o 25—20_3
5/v/9 5/3 )
Fir das Signifikanzniveau = 0.01 haben wirtg g 995 = 3.355 und der Verwer-
fungsvereich isi\7), = (—oo, —3.355) U (3.355, +-00). Dat = 3 ¢ K\, wird
die Nullhypothesdi, auf Niveaul % nicht verworfen.

c) Mit bekannter Varianz? = 100 fihren wir einenz-Test durch, und erhalten

) T = % ~ N (0, 1) unter H,.

i) KV = (—00,—2_2)U(z_z, +00), wobeiz _a = &~1(1—2) das(1 - 2)-
Quantil der\/ (0, 1) Verteilung ist.

Siehe nachstes Blatt!



d) Der P-Wert ist das kleinste Signifikanzniveaysodasg'® (w) = ¢ das Verwer-
fen der Nullhypothese impliziert. Wir berechnen

PH0[|T(9)| > t]

Daf — ?/750 — Qfo—/éo = 1.5, erhalten wir:

P, [|[T®] > 1.5] = Py, [T® > 1.5]4+ Py, [T < —1.5] = 2(1—®(1.5)) = 0.1336.



