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Hinweise zur Prifung

Prifungsdauer: 2 Stunden.

Hilfsmittel: 10 A4-Seiten respb Blatter Zusammenfassung. Kein Taschenrechner!

Bitte beachten Sie folgende Punkte:

e Legen Sie lhre Legi offen auf den Tisch.

e Tragen Sie lhre Daten in dieses Deckblatt ein und schreiea8 jedes Blatt Ihren
Namen.

e Beginnen Sie jede Aufgalauf einem neuen Blatt
e Schreiben Sie nicht mit Bleistift, rotem oder griinem Kugbigiber.

e Um die volle Punktzahl zu erreichen, begrinden Sie alle Resulurch Zwischen-
schritte und -rechnungen (ausser Aufgdbeind vereinfachen Sie die Resultate so
weit wie moglich.

e Lesen Sie alle Aufgaben durch, bevor Sie beginnen. Fur eenégende Note wird
nicht erwartet, dass Sie alle Aufgaben in der Ihnen zur \@nfigy stehenden Zeit
l6sen kdnnen.

e Esdurfen sich nur erlaubte Hilfsmittel auf dem Tisch befmakh.10 A4-Seiten resp.
5 Blatter Zusammenfassung. Kein Taschenrechner!

Siehe nachstes Blatt!



Aufgaben

1. (10 Punkte)

Bei den folgenden0 Fragen ist jeweils genau eine Antwort richtig. Es gibt pohtig
beantwortete FragePunkt, pro falsche Antwort/2 Punkt Abzug und fur keine Ant-
wort 0 Punkte . Minimal erhalt man fir die gesamte Aufgali@unkte Bitte benltzen

Sie das beiliegende Antwortblatt

a) Sei X eine positive Zufallsvariable mit Dichtg Dann gilt:
() EleV™ +2] = [ eVef(z)da + 2
(i) E| \ﬁ+2 fo f(eV® 4 2)dx
(i) EBlev™ +2]= [ (e f(x) +2)dx
b) SeienA und B beliebige Ereignisse mi?[A N B] = 0.3 und P[A4] = 0.5. Dann
gilt:
(i) P[B]
(i) P[B]
(i) P[B]

0.2
0.8
0.8

IV IA

c) SeienX undY zwei unkorrelierte Zufallsvariablen. Dann gilt:
(i) Var[2X + Y| = 4Var[X] + Var[Y]
(i) Var[2X + Y] = 2Var[X] + Var[Y]
iy Var[2X + Y] < ivar{X] + Var[Y]

d) SeiX eine Zufallsvariable mit Dichtgx (z), » € Rund seiY’ = ¢*. Was ist die
Dichte fy (y), y > 0 der Zufallsvariablé”?

M) friy) =152
(i) fy(y) = Fx(log( )
(i) fy ( ) Ix 12%(3/))

e) SeiX ~ N (0,1

() ofX, X?)
(i) ofX, X?) <
(iii) o(X, X?) >

. Dann gilt fur den Korrelationskoeffizienten

)

0
0
0

Bitte wenden!



f) Welche der folgenden Aussagen ist korrekt?
(i) Die Summe zweier normal verteilten Zufallsvariableniismer normal ver-
teilt.
(i) Sind die ZufallsvariablenX undY” unkorreliert, so sind sie auch unabhéangig.
(iii) Ist X ~ N(0,1) undU eine vonX unabhangige Zufallsvariable mit
PlU=+1]=P|U =-1]=1/2,s0istUX ~ N(0,1).

g) Angenommen, dasB[X = 2] = 1, dann gilt:

(X =

(i) Var[X] =0undE[X] =2

(i) Var[X] =1undE[X] =2

(i) Var[X] =0undE[X] =1

h) SeiX ~ (1,2) undY eine vonX unabhangige Zufallsvariable nf)y” = 2] = 1

und PlY = 1] = 3. Was ist danP[&* < 1]?
i) P& <1=34

i) P[E<1]=1

iy Pl <1]=3

i) Welche der folgenden Aussagen ist korrekt?

(i) Ein konsistenter Schatzer is immer erwartungstreu.
(i) Ein erwartungstreuer Schatzer ist immer konsistent.

(i) Far einen erwartungstreuen Schéatzer ist der mitttgradratische Schétzfeh-

ler immer gleich der Varianz des Schatzers (gegeben, dasdatianz exi-
stiert).

]) Gegeben ein Test zum Niveauwund P-Wert p, welche der folgenden Aussagen
stimmt?

() Fallsp < «a, dann wird die Nullhypothese auf Niveawerworfen .
(i) Fallsp < «, dann wird die Nullhypothese auf Niveaunicht verworfen.
(i) Den P-Wert und das Niveau eines Tests kann man nicht vergleichen.

Siehe nachstes Blatt!



2. (10 Punkte)

a) Von Tal A kann man Tal B Uber eine Passstrasse oder durch 8inessentunnel
mit dem Auto erreichen. Von Tal B kann man Uber eine Landsgrasler tber ei-
ne Autobahn nach C fahren. Ausserdem gibt es eine direkteefbigndung von
Tal A nach C. Weitere Verbindungen gibt es nicht. Jede4d8trassen ist un-
abhangig von den anderen mit Wahrscheinlichkeihicht befahrbar. Die Zug-
verbindung ist unabhangig von allen verschiedenen Simaedgindungen mit
Wahrscheinlichkeip, blockiert.

Hinweis: Eine Skizze konnte hilfreich sein.

i) Mit welcher Wahrscheinlichkeit kann man von Tal A nach Caggen?

i) Mit welcher Wahrscheinlichkeit kann man mit dem Auto véal A nach Tal
B gelangen, wenn man weiss, dass mindestens eine der &trassdal A
nach Tal B (Passstrasse oder Strassentunnel) blockirt ist

b) Felix hat zwei E-Mail Adressen, eine Private und eine Geftshdresse. Die
totale Anzahl E-MailsI’, die er an einem Tag erhalt sei Poisson verteilt mit Pa-
rameter)\. Jedes def’ E-Mails komme unabh&ngig von den anderen mit Wahr-
scheinlichkeip auf der Privatadresse an.

1) Wie gross ist die Wahrscheinlichkeit, dass Felix gestarhder Privatadresse
genaw2 E-Mails erhalten hat, wenn man weiss, dass er gestern iasgés
E-Mails erhalten hat?

i) Berechnen Sie die Verteilungsfunktion der Anzahl E-Mav, auf der Pri-
vatadresse an einem Tag. Wie heisst diese Verteilung?

Bitte wenden!



3. (10 Punkte)

Ein Kunde schickt eine Datenbankanfrage an einen ServerRBaktionszeil des
Servers hat folgende Dichtefunktion

fr(z) = N2ze™, x> 0. (1)
a) Berechnen Sie die erwartete Reaktionszeit des Servers.

b) Berechnen Sie die Wahrscheinlichkeit, dass die Raktionses Servers die
Schranker, > 0 Uberschreitet.

Wir betrachten nun zwei Server, deren ReaktionszefitenR, i.i.d. sind und Dich-
tefunktion (1) haben. Ein Kunde schickt gleichzeitig dlbseDatenbankanfrage an
beide Server.

c) Sei X die Zeit bis zur ersten Reaktionszeit. Berechnen Sie dieeMengsfunk-
tion der ZufallsvariableX.

Sei nunA die Grosse der Datenbankanfrage und die gemeinsame RQinktefn der
ZufallsvariablenA und R sei durch

far\z) =cre™  Ne[l,2], x € (0,00)
gegeben.
d) Wie muss marm wahlen, damitf, r wirklich eine Dichtefunktion ist?

e) Berechnen Sie die Randdichte der Zufallsvaridblend die Randdichte der Zu-
fallsvariableA.

f) Sind A und R unabhangig? Begrinden Sie Ihre Antwort.

Siehe nachstes Blatt!



4. (10 Punkte)

Auf einer Online-Poker Webseite muss jeder Spielgr= 1, ..., n) sein Konto bei
der Anmeldung mi20 CHF aufladen. Sek’; der Kontostand desten Spielers nach
einer Stunde Spielzeit. Wir nehmen an, dass. .., X, i.i.d. N'(u, o?) verteilt sind.
Die Webseite mochte inserieren, dass das angebotend&pist. Diese Behauptung
soll mit einem statistischen Test gestitzt werden.

a) Geben Sie die folgenden Elemente des Tests an:

i) Die NullhypotheseH,,.
i) Die Alternativhypotheséd 4.
iii) Die TeststatistikI’™ und ihre Verteilung untef,,.

iv) Den Verwerfungsbereick (.

b) Um den Test durchzufihren wurdénSpieler ausgewahlt und ihr Kontostand
x; (1 = 1,...,9) wurde notiert. Aus diesen Daten wurden die folgenden Werte
berechnet

9 9
1
2 —\2
g r; =225 und s —gigl(xi—xg) = 25.

i=1
Flhren Sie den Test auf dem Signifikanzniveaw 0.01 durch und geben Sie
den Testentscheid an.

c) Nach einigen Monaten haben die Betreiber der Webseite matanxur Verfl-
gung und finden heraus, dass= 100. Beschreiben Sie, wie sich die folgenden
Elemente lhres Tests andern.

i) Geben Sie die Teststatistik™ und ihre Verteilung untefl, an.
i) Geben Sie den Verwerfungsbereiéfi”) an.

d) Berechnen Sie deR-Wert der neuen Teststatistik?, wobeiZ?:1 x; = 225.

Viel Erfolg!

Bitte wenden!






Antwortblatt zur Aufgabe 1

Bitte beniltzen Sie dieses Blatt um die Aufgabe 1 zu |6sernm8ie an der entsprechen-
den Stelle ein Kreuz machen. Falls es in einer Zeile kein aughr als ein Kreuz hat,
wird dies als “keine Antwort” (k. A.) gewertet.

Nur hier ausftllen Bitte nicht ausfiullen

Antw. (i) | Antw. (i) | Antw. (iii) | k. A. richtig | falsch| k. A.

1a)

1b)

1c)

1d)

le)

1)
19)
1h)
1i)
1j)

Das folgende bitte nicht ausfillen!

Aufgabel | Korr. | Kontr.

richtig

falsch

k. A.

Punkte




