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1. Es gilt P[Uh] = £ und P[Us] =

a) Gesucht ist P[Uz| X = 1]. Laut Aufgabenstellung gilt

PIX = k)] — (2) <;>k(;>2_k k=0,1,2
PIX = 1|y — (?) <;)1<§)21 1=0,1,2.

Nach der Formel von Bayes gilt

P[X = 1| Uy P[Us]
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b) Wir suchen die Wahrscheinlichkeit vom Ereignis F = {X =0 oder X =2} = {X =0}U{X =
2}. Nach der Formel der totalen Wahrscheinlichkeit gilt

P[E] = P[X =0]+ P[X =2]
= P[X =0|h]|P[Uh] + P[X = 2|Uh]P[U]
+ P[X = 0|U| P[Us] + P[X = 2|Us] P[US]
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c) Es gilt
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Wegen 2 = X + Y gilt

EY +2X] = E[Y +X+X] = E2+X] = 2+ E[X] = %

Bitte wenden!



2. a) Es muss gelten, dass
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b) Fiir den Erwartungswert von X gilt
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Weiter gilt
E[X?] = / 22 fx(z)dx = / 2 (Sx+ 2)de = / :U3dx+/ z2da
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Fiir die Varianz von X erhalten wir somit
11 25 88 75 13

Var(X) = BIX*|-EIX) = 7-20 = 155 "7z = 103°

c) Wir haben
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d) Die Randdichte fx von X ist gegeben durch fx(z) = [% dyfix,yy(z,y). Firx <Ound x > 1
gilt fx(z) =0, fir z € [0,1] erhdlt man

Der Erwartungswert von X betragt
1 1 9
E[X] = / rfx(z)dx = / (23 + gx)da: =
0 0

e) Man erhélt
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2
PlY < X] _/ dm/ dy (22 + 2?) _/ (x3+i>dx:§-
0 0 0 3 3

3. a) Die Nullhypothese wird so gewihlt, dass das, was man selbst beweisen will, in der Gegenhy-
pothese steht. Das Pharmainstitut versucht natiirlich zu beweisen, dass das Medikament gut
ist.

Die Nullhypothese ist dann:
Hy:p<0.8,

was bedeutet, dass das Medikament mit einer geringeren Wahrscheinlichkeit als 0.8 wirkt.

Die Gegenhypothese ist
Hy:p>0.38,

Siehe nichstes Blatt!



b)

also dass das Medikament mit einer Wahrscheinlichkeit von mindestens 80% wirkt. Es gilt also
PiU(X >k) <005 1—P%(X <k—1)<0.05e X <k—1)>0.95
Die Tabelle gibt den folgenden Wert an
PYU(X <44) =0.95197 = k — 1 > 44.

Die Nullhypothese wird also bei 44 oder wenigern Treffern im Test, also Personen bei denen
das Medikament wirkt, angenommen und bei 45 oder mehr abgelehnt.

Im Test wirkte das Medikament bei 45 Personen, das liegt fiir das Pharmainstitut im giinstigen
Ablehnungsbereich.

Das Ergebnis der Testreihe ist damit statistisch signifikant bewiesen.

Die Nullhypothese wird so gewéhlt, dass das, was man selbst beweisen will, in der Gegenhy-
pothese steht. Hier wir wird versucht zu iiberpriifen, ob das Medikament nicht doch schlechter
wirkt, als behauptet.

Die Nullhypothese ist somit

Hy:p>0.8,
also dass das Medikament mit 80% Wahrscheinlichkeit oder mehr wirkt.

Die Gegenhypothese lautet
Hy:p<0.8

Aus der Tabelle lesen wir raus
PY(X < 34) = 0.03080

und
P39 (X < 35) =0.06072 = k < 34

Die Nullhypothese wird bei 34 oder weniger Patienten, bei denen das Medikament wirkt,
abgelehnt und demnach bei 35 oder mehr Patienten angenommen.

Der Anteil der Befiirworter des Rauchverbots in der Bevolkerung soll mit p bezeichnet werden,
also lautet die Nullhypothese
Hy:p<0.6

Es werden 100 Personen zufillig ausgewéhlt und befragt. Wir definieren
Z = Anzahl der Rauchverbot-Befiirworter unter den befragten Personen.

Dieses Z ist binomialverteilt nach B(100;0.6).
Man wird sich fiir Hy entscheiden, wenn nicht zuviele der 100 befragten Personen das Rauch-
verbot befiirworten. Wir schreiben

K = {k;...;100} und K = {0;1;...;k — 1}.
Hier ist & die kleinste Zahl, fiir die Poll%O(Z > k) < 0.05 gilt. Hieraus folgt
F%(k —1) > 0.95,
was einen Tabellenwert von k = 69 ergibt, und folglich
K = {69;....;100} und K = {0;1;....;68}.

Somit lautet die Entscheidungsregel: Wenn mindestens 69 der befragten Personen das Rauch-
verbot befiirworten, wird die Vermutung abgelehnt



