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• Bitte . . .
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1. Eine erste Urne enthält eine rote Kugel und drei blaue Kugeln. Eine zweite Urne enthält
eine rote Kugel und eine blaue Kugel. Eine der zwei Urnen wird zufällig gewählt, wobei
jede der beiden Urnen mit gleicher Wahrscheinlichkeit gewählt wird. Danach werden
aus der gewählten Urne zwei Kugeln sukzessiv mit Zurücklegen gezogen. Seien X und
Y die Anzahl gezogener roter und blauer Kugeln.

a) Finde die gemeinsame Verteilung von X und Y . Was ist die Verteilungsfunktion
von X?

b) Was ist die Wahrscheinlichkeit, dass die zwei gezogenen Kugeln dieselbe Farbe
haben (benütze die gemeinsame Verteilung von X und Y um diese Wahrschein-
lichkeit zu finden)? Was ist die Wahrscheinlichkeit, dass die erste Urne gewählt
wurde, falls die zwei gezogenen Kugeln verschiedene Farben haben?

c) Falls die Kugeln ohne Zurücklegen gezogen werden (anstatt mit Zurücklegen),
finde die gemeinsame Verteilung von X und Y . Was ist die Wahrscheinlichkeit,
dass die erste Urne gewählt wurde, falls die zwei gezogenen Kugeln verschiedene
Farben haben?

2. Ein Nachrichtenkanal überträgt 0-1 Bits, die unabhängig voneinander mit Wahrschein-
lichkeit q = 3/4 richtig und p = 1/4 falsch übertragen werden. Eine erste Nachricht
besteht aus N1 = 2 Bits und eine zweite Nachricht besteht aus N2 = 10 Bits. Sei X1

(resp. X2) die Anzahl falsch übertragener Bits in der ersten (resp. zweiten) Nachricht.
Sei X die totale Anzahl falsch übertragener Bits.

a) Berechne den Erwartungswert und die Varianz von X1, X2, X.

b) Falls insgesamt genau ein Bit falsch übertragen wurde, was ist die Wahrscheinlich-
keit, dass dieses Bit in der ersten Nachricht liegt? Falls insgesamt genau zwei Bits
falsch übertragen wurden, was ist die Wahrscheinlichkeit, dass mindestens ein Bit
in der ersten Nachricht falsch übertragen wurde?

c) Was ist die beste lineare Prognose von X2 durch X? Was ist die beste lineare
Prognose von X1 durch X?

3. Eine Zufallsvariable X habe die Dichtefunktion

f(x) =


c

(1 + x)5
, x > 0,

0, x ≤ 0.

a) Finde c und die Verteilungsfunktion von X.

b) Finde E[X], E[X2] (berechne dafür E[1 + X], E[(1 + X)2]).

c) Was ist die Verteilungsfunktion und die Dichte von Y = eX?


