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1. a) Esseien T}, T» und T3 die Lebensdauern der drei Komponenten in Stunden
und

v L RIsT >,
Y1 0, falls T; <1,

fiir ¢ = 1,2, 3. Dann ist
N =X+ Xy + X3,

wobei X7, X5 und X3 unabhéngig und identisch Bernoulli-verteilt sind mit
Parametern (3, p), mit

pzmx:uzpm>u:/ e Mdt = e

1

Dabher ist
E[N]=3e™, var[N] =3e (1 —e?).
b)
PH{T, > 1} n{N > 1}]
P[Ty > 1IN > 1] =
[ 1> ’ = } P[N > 1]
11— P[N =0]
o
Tl (1—e )
B 1
3 —3e eV

c) Es gilt S = min(T}, 75, T3) und daher fiir s > 0,
P[S > s] = P{Ty > s} N {Ty > s} N {13 > s}] = P[T} > s]* = e,
somit fiir die Verteilungsfunktion Fg von S,

1 —e 3, fiir s >0,

Fs(s) = PIS < 5] = { 0, fiir s < 0.

Bitte wenden!



Die Dichte fg von S ist somit

d 3Xe™ 3 fiir s > 0,
fss) = 5 Fs(s) = { 0, fiir s < 0.

Weiters ist T' = max (7}, T3, T3). Somit ist die Verteilungsfunktion Frr von T’

Fr(t) = P[T < ]
= Py <t} N {T <t} N {Ty < t}]

PITy <t = (1 —e )3 fiirt >0,

und
Fr(t) =0, fiir t < 0.
Die Dichte fr von T ist daher

d (1) = { A1 — e )2~ fiir t > 0,

fr(t) = 2 Fr(t 0, fiir £ < 0.

Fiir r > 0 sei D(r) die Kreisscheibe mit Zentrum 0 und Radius 1. Dann ist
die Dichte von X gleich 0 ausserhalb von D(1) und konstant auf D(1). Da
die Fliche von D(1) gleich 7 ist, ist die Dichte fx von X gleich

, fiir x € D(1),

sonst.

fx(z) = { é

Damit erhalten wir fiir 0 <r <1,

und Fgr(r) = 0 fir » < 0 sowie Fr(r) =1 fiir r > 1. Daher ist die Dichte fr
von R gegeben durch

d [ 2r, firre(0,1),
fr(r) = = Fr(r) = { 0, fiirreR\(0,1).

Siehe nichstes Blatt!



Daraus folgt

1 3\ !
E[R]:/ 7’27“d7’:2<r—) :2.
f 3/, 3

A= S%r.

b) Es gilt

Fiir die Verteilungsfunktion F4 von A und a > 0 erhalten wir damit

/«min(w /a/m,1)
0

Fa(a) = P[S*r < a] = P[S < \/a/n] = 2sds = min (% 1) ,

wihrend fiir a < 0 gilt Fa(a) = 0. Damit berechnen wir die Dichte f4 von

a als

d ()_{%, fir0<a<m

faa) = 7 Fa(a 0, fiira€R\(0,7).

Schliesslich ist

.1 1 3\" 2
E[AQ]:/ 2-da=-(%) =L
g T\3/, 3

Damit erhalten wir
2 2 2

var[A] = E[A2 - BlAP =2 - T T

3 4 12

Fiir die beste lineare Prognose benotigen wir noch die Kovarianz von S und
A. Zu diesem Zweck berechnen wir

! $\' 2r
E[SA] = E[S®7] = 7r/ s%2sds = 27 <—> = —.
) 5), 5
Daraus folgt mit E[S] = 2/3 (siehe a)) und E[A] = 7/2 (siehe b)),

cov[S, A] = E[SA] - E[S|E[A] = L ~ 2T - T

5 32 15
Die beste lineare Prognose Z von S durch A ist
cov[S, 4] 4 T 2
Z=—"—(A-F[A ElS]=—(A—= —.
var[A] ( A + EL3] 5 ( 2> * 3

Bitte wenden!



a) Die Zufallsvariable C': Q — {1,2} bezeichne den gewéhlten Chip, sowie X
die Anzahl der defekten Stellen auf dem gewéhlten Chip. Um die gesuchte
Wahrscheinlichkeit zu berechnen, verwenden wir die Bayes-Formel:

Nun ist

P[X = 2|C = 1]P[C = 1]
PIX = 2] '

PlC=1X=2] =

2

A
P[X =2|C=1]=P[X, =2] = ?1641, sowie

P[X =2] = P[X =2|C = 1]P[C = 1] + P[X = 2|C = 2]P[C = 2]

)\—%6_)‘1 1 /\_% —A2 1

2 2 2 2

Setzen wir dies in obige Formel ein, so erhalten wir

b)
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Daher ist N Poisson-verteilt mit Parameter A; + .

c)
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Siehe nichstes Blatt!



da )2, o037 =€ fir A e R. Ahnlich erhalten wir

e
(n —

1
)le_Al = AL,

EXi]=A)_ -
n=1

und schliesslich

var[X,] = B[X}] — E[X,]?
= B[X, (X, - )] + E[Xi] - B[X,]?
=\ + A=A
=\



