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Wahrscheinlichkeitstheorie und Statistik
D-ITET

Losungsvorschlage

Aufgabe 1.
(a) Es gilt

1
1 :/ c-2*(1 —2)dr = c/12
0
und daher ¢ = 12.

(b) Es gilt natiirlich Fiy(x) =0 fiir < 0 und Fx(z) = 1 wann immer z > 1 (1 Punkt).
Betrachten wir also z € [0, 1]. Dann ist

Fy(z) = / 12-£2(1 — t)dt = 12 - (2%/3 — 2" /4) .

0

(c) Es gilt

P(X >2/3) 1-Fx(2/3)

P(X >1/3) 11— Fx(1/3)

C1—12((2/3)3/3 - (2/3)t/4) 11
)4

T 1—12((1/3)3/3 = (1/3)/4) 24

P(X >2/3| X >1/3) =

(d) Es gilt fir n > 1,

1 1 1 12
E(X™) =12 "2l — ) dr = 12 — = .
(x) /Ux vl -w)de (n+3 n+4> (n+3)(n+4)

(e) Es ist

Bitte wenden!
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Aufgabe 2.
(a) Wir haben den folgenden Graph

fx(z)
1/(1—e™)

2 -1 12 3
(b) Natiirlich Fx(x) = 0 falls z < 0 und Fx(z) =1 fiir + > 1 (1 Punkt). Nehmen wir
also x € [0, 1] an. Dann ist

* 1 z at 1_6—/\30
)= [ (o= [eva= 1200

e—A

(c) Die Aussage ist klar fir z ¢ [0,1] (0 Punkte). Sei also x € [0,1]. Da P(E < y) =
1 — e fiir y > 0 gilt, folgt
PE<z,E<1) PE<z) 1—e?

PEselEsl)=—Fm 0 ~“pE<n 1o  x@:

Bitte wenden!
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(d) Wir schreiben
{(N<yt={N<y B=0U{N<y B=1}
={X<y,B=0}U{l+E<y,B=1}.
Aufgrund von Disjunktheit und Unabhéangigkeit folgt nun
P(N<y)=P(X<y,B=0)+P(1+E<y,B=1)
=(1-pPX <y +pP(E<y—1).
Falls y < 0 gilt natiirlich Fy(y) = 0. Ferner

Fy(y) = (1= pE(X <y) = — L (1—e™) firye(0,1),

Fx(y)=1-p+pP(E<y—1)=1-p+p(l-"¥) firy>1.

(e) Wir bendétigen, dass
l—p
1—e?
l—p+pl—eM¥)=1—eM firy>1.

Dies gilt genau dann wenn

(1—e™) =1—e™ firye(0,1),

p=e

Bitte wenden!
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Aufgabe 3.
(a) Es gilt aufgrund der Unabhéngigkeit von X und Y, dass

PA=1)=P(X=0,Y=1)+P(X=1,Y =0)=p(l —q) +q(1 —p)
PB=1)=PX=1Y=1)=pq.
Somit
P(A=0)=pg+(1-p)(l—¢q) und P(B=0)=1-pq.
(b) Wir haben

P(A=1,B = P(A=1 1-— 1-—
PA=1|B=0)= (A=1,8=0)_ PA=1) pl-q+ql-p)
P(B =0) P(B =0) 1 —pq
(c) Falls A = 1, und C' = aup(Y,A) = 0 so folgt Y = 0 und daher X = 1 (und diese
Werte gentigen den Aussagen). Also
P(A=1,C=0)=P(X=1,Y=0)=p(1—q).

(d) Esist P(A=0,C =1) =0,da A = 0immer C' = 1 impliziert. Jedoch ist P(4 = 0) > 0

und

P(C=1)=P(Y=1,A=1)=P(Y =1, X=0)=¢(1—p)>0.

Ende!



