Komplexe Ableitung und Analytische Funktionen

Definition 1 (Komplexe Ableitung). Fine Funk-

tion f: Q) C C — C, heisst differenzierbar in zy €
Q, falls

lim f(z) = f(z0) Lim f(z0+ Az) — f(20)

2—2)) Z— 2 Az—0 Az

existiert.  Wir bezeichnen die komplexe Ableitung
von [ in zy durch f'(z) oder g—f(zo).

z

Definition 2 (Analytische Funktion). Fine Funk
tion f: Q) C C — C, heisst analytisch oder holo-

morph in ), falls f in jedem zy € Q) differenzierbar

ist und die Ableitung ist stetig.

FEine Funktion f:€) C C — C, heisst analytisch
oder holomorph in zy € S0, falls f analytisch in
einer Umgebung von z; ist.



Satz 1 (Cauchy-Riemann Gleichungen). Fine
Funktion f(x + 1y) = u(z,y) + iv(z,y) is differen-
tierbar in zy = xo + Yo genau dann , wenn u und
v stetige partielle Ableitungen nach x und y haben
und die Cauchy-Riemann Gleichungen

{ ux(Zo, Yo) = vy(zo, Yo)

uy<3707 yO) — _U35<:C07 yO)

gelten. Ferner gelten die Formeln

{ f'(z0) = ux(wo, yo) + 10:(x0, Yo) = ful®o + 1%0)
f'(20) = vy(wo, yo) — iu,(wo, y0) = — f,, (w0 + iyo)

d.h.

folwo +iyo) +ify(xo + tyo) = 0.




