Analysis II - Losung Serie 13

1. Fiir die Losung der Diffusionsgleichung im unendlichen Intervall gilt

u@t) = = [ uieo) e Bag
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Fir die Aufgabe gilt also

3
1 _(e=8)?
u(x’t)_\/m_lu()(g)e ¢ d&

Plot (D =1):

2. Fiir die Losung der Wellengleichung im unendlichen Intervall gilt

u(x,t) :%(uo(x—i—ct)—i-uo(x—ct))%—i(v(m%—ct) —v(x —ect))
mit v (s) := % (2,0) drx
0

Fiir die Aufgabe gilt dann

u(:c,t):%(uo(x—i-t)—i-uo(x—t))

Plot:

3. Zu losen ist

Opu =4Au in (0, )
u(0,t) =u(mt)=0 und wu(z,0)=wuo(z), u(z,0)=0

wobei
%:J: 0<z<7
u(z)=4¢ 1 T<r<3
%(7‘(—1’) g<z<m
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Es werden die Eigenfunktionen des A-Operators benutzt.
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o (x) = \/;Sin(ka:) Me=k? k=1,2,...

Mit dem Ansatz -
t)=> ag(t)er (x)
k=1

folgt aus der Gleichung
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Z oy, +4)\ko¢k SDk =0 & o=-4da
k=1

ay (t) = ag sin (2\/Et> + by cos (2\/)\7;15)

Die Konstanten ag, by, folgen aus den Anfangsbedingungen.
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= b =/0 uo () ok (z) dc
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/4 —xsin (k x) dx—i—/ sin (kx)d / (W—l‘)Sin(kl’)dﬂZ)
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= Za;’f (0) r (z) = Zak2m¢k (z) =
k=1

k=1
= a,=0

und

Also, mit \, = k2,
2 o
t) =1+/— b 2kt)sin (k
u(x,t) \/;;:1 i cos (2k t) sin (k x)

Plot:



