Analysis II - Losung Serie 8

1. In Polarkoordinaten (r, ) ist der Laplace-Operator gegeben durch
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In der Aufgabe ist eine Losung der Form w (r) zu erwarten (Symmetrie !). Also
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Die Randbedingungen lauten
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> 0 muss das + gewéahlt werden.
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2. In Kugelkoordinaten (7,1, ¢) lautet der Laplace-Operator
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In der Augabe gilt u (r), daher
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Zunéchst muss u (0) < oo und deshalb C7 = 0 gelten. Die Normalenableitung in der Randbe-
dingung wird zu u, und es ergibt sich
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(b) Fiir den Gradient gilt in Kugelkoordinaten
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3. Wieder folgt mit dem Laplace-Operator in Kugelkoordinaten und w (r)
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Es wird jetzt die Variablentransformation




durchgefiihrt:
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Es bleibt
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Die Randbedingungen lauten
u(Ry) =1 und u(Ry) =1
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Es gilt C7 =0, da u (0) < oo erfiillt sein sollte. Cy folgt aus der Randbedingung
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