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Serie 9

1. Gegeben sei ein Quadrat Ω mit Seitenlänge a. Berechnen Sie die ersten 3 Eigen-
werte des Problems

∆u + λu = 0 in Ω

∂u

∂n
+

1

a
u = 0 auf zwei benachbarten Seiten

u = 0 auf den anderen Seiten.

2. Gegeben das Problem

∆u + λu = 0 in Ω

∂u

∂n
= 0 auf ∂Ω,

wobei Ω der Quader mit Seitenlängen 1, 2 und 3 ist. Bestimmen Sie die ersten 7
Eigenwerte.

3. Sei Ω die Hälfte des Einheitskreises. Gesucht sind die Eigenwerte λ1 und λ2 von

∆u + λu = 0 in Ω

u = 0 auf dem Rand ∂Ω.

4. Berechnen Sie den ersten (radialen) Eigenwert von

∆u + λu = 0 in Ω

∂u

∂n
+ u = 0 auf ∂Ω,

falls Ω die Kugel mit R = 1 ist.
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