
C++ code 11.8.26: Sub-problem (11-8.n): function simulateAdvection() ➺ GitLab

2 template <typename FUNCTOR, typename VECTORFIELD>

3 Eigen : : VectorXd s imula teAdvect ion (

4 const l f : : assemble : : DofHandler &dofh , VECTORFIELD &&beta , FUNCTOR &&u0 ,

5 std : : shared_ptr < l f : : mesh : : u t i l s : : CodimMeshDataSet<

6 std : : array <const l f : : mesh : : E n t i t y * , 4>>>

7 ad jacentCe l ls ,

8 std : : shared_ptr < l f : : mesh : : u t i l s : : CodimMeshDataSet<

9 Eigen : : Matrix <double , 2 , Eigen : : Dynamic>>>

10 normal_vectors ,

11 double T) {

12 // Get number of dofs

13 i n t num_dof = dofh . NumDofs ( ) ;

14

15 // Inititialize a vector for the initial condition

16 Eigen : : VectorXd u0_h ( num_dof ) ;

17

18 // Iterate over all cells

19 for ( const l f : : mesh : : E n t i t y * c e l l : dofh . Mesh ( ) −> E n t i t i e s ( 0 ) ) {

20 const l f : : geometry : : Geometry * geo_p = c e l l −>Geometry ( ) ;

21 const Eigen : : MatrixXd corners = l f : : geometry : : Corners ( * geo_p ) ;

22

23 // Compute barycenter of the cell

24 Eigen : : Vector2d x = barycenter ( corners ) ;

25

26 // Find the index of the DOF for the cell

27 i n t i dx = dofh . Globa lDof Ind ices ( * c e l l ) [ 0 ] ;

28

29 u0_h [ idx ] = u0 ( x ) ;

30 }

31

32 // Set up the number of steps according to the CFL condition

33 i n t M = i n t ( ( T / computeHmin ( dofh . Mesh ( ) ) ) + 2) ;

34

35 return solveAdvect ion2D ( dofh , beta , u0_h , ad jacentCe l ls , normal_vectors , T ,

36 M) ;

37 }

https://gitlab.math.ethz.ch/ralfh/NPDERepo/-/tree/master/homeworks/AdvectionFV2D/mastersolution/advectionfv2d.h

