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Hinweise zur Priifung

Priifungsdauer: 3 Stunden.

Erlaubte Hilfsmittel: 20 A4-Seiten (nicht Blédtter!) mit personlichen, von Hand geschrie-
benen Notizen. Keine (Taschen)Rechner. 1 Wérterbuch fiir fremdsprachige Studierende.

Bitte beachten Sie folgende Punkte:

e Tragen Sie jetzt IThren Namen in das Deckblatt ein und geben Sie es am Ende der
Priifung als vorderstes Blatt Ihrer Arbeit ab.

e Legen Sie Thre Legi offen auf den Tisch.
e Beginnen Sie jede Aufgabe auf einem neuen Blatt.

e Begriinden Sie Thre Losungen. Dabei kénnen bekannte Formeln aus der Vorlesung und
den Ubungen ohne Herleitung verwendet werden.

e Schreiben Sie nicht mit Bleistift, rotem oder griinem Kugelschreiber.

e Die Reihenfolge der Bearbeitung der Aufgaben ist Thnen freigestellt. Ordnen Sie jedoch
am Ende der Priifung die Aufgaben fiir die Abgabe.

e Wir erwarten nicht, dass Sie alle Aufgaben 16sen. Tun Sie einfach Thr Bestes! Verweilen
Sie nicht zu lange bei einer Aufgabe, die Thnen Schwierigkeiten bereitet.

Viel Erfolg!

Siehe nachstes Blatt!



Aufgaben

1. (10 Punkte)

Die Antworten in dieser Aufgabe miissen Sie nicht begriinden. Schreiben Sie die Ant-
worten vollsténdig gekiirzt und vereinfacht direkt auf das Aufgabenblatt. Ant-
worten auf anderen Blédttern werden nicht bewertet.

a) Berechnen Sie
2
iy (0P _
z—=12° — 3z + 2

b) Berechnen Sie

oot 43d—r—1
lim =
z—oo 3x5 —2x — 7

c) Gegeben sei die Funktion f mit f(x) = In(cos(z)). Bestimmen Sie das zweite
Taylorpolynom T5(z) von f im Punkt zg = 0:

T2 (.f) =
d) Die Nullstellen des Polynoms:
2? +da? + o6

sind:
rn=_1 , mm=____ , x3=

e) Berechnen Sie das folgende Integral:

/\/F

1

zcos(l — x?)dx =

f) Gegeben sei die Funktion f: R — R mit

x
@) =1
Auf welchem Intervall I ist die Funktion f streng monoton wachsend?
OrI =]-1,1]
O7I =]-3,-2]
O I =]1,2|

g) Gegeben sei die Funktion f : (z,y) — f(x,y) = tan(z)y. Berechnen Sie die
partiellen Ableitungen fy., fyy und fs,, im Punkt (0,0):

fxx(0,0) - f:cy(ovo) - fyy(ovo) - -

Bitte wenden!



2. (8 Punkte)
Die Antworten in dieser Aufgabe miissen Sie nicht begriinden. Schreiben Sie die Ant-
worten vollstindig gekiirzt und vereinfacht direkt auf das Aufgabenblatt. Ant-
worten auf anderen Bléttern werden nicht bewertet. Hier bezeichnet ¢ die imaginére
Einheit. Es gilt also i2 = —1.
a) Schreiben Sie z = 7v/3 — 7i in der Form re’? mit r > 0 und ¢ € [0, 27[.

z =

b) Gegeben sei die komplexe Zahl z = 1+ in der komplexen Ebene. Zeichnen Sie in
der komplexen Ebene —z and %:

15—+

1.0

0.5

0.0

-0.5

-1.0

S S S S S S S
-15 -10 -0.5 0.0 0.5 1.0 15

c) Gegeben sei die Zahl z = _55+r 2431 mit 7 € R. Fiir welches r ist z eine reelle Zahl?
Geben Sie r und das zugehorige 2z an.

r= , 2= € R.

d) Gegeben seien die komplexen Zahlen

5 5
z1 =2 (cosg—l—ising) und z9 = 1+iV3.

Berechnen Sie jeweils Real- und Imaginérteil von z129 und j—;

Siehe nachstes Blatt!



3. (12 Punkte)

a) Die Antworten in Teilaufgabe a) miissen Sie nicht begriinden. Entscheiden Sie, ob
die folgenden Aussagen richtig oder falsch sind und kreuzen Sie die entsprechende
Antwort direkt auf dem Aufgabenblatt an.

i) Das Gleichungssystem

1 4 1
0 3 < o > — |1
1 7)\" 2
ist eindeutig l6sbar.
O richtig
O falsch
1 2 2
ii) Die Vektoren | 0 |, 2 1, 4 | sind linear abhéngig.
1 -3 -1
U] richtig
O falsch

1
iii) Der Vektor | 1 | ldsst sich als nicht-triviale Linearkombination der Vektoren

1 4
0 und 3 schreiben.
1 7

O richtig

O falsch

iv) Jedes lineare Gleichungssystem mit weniger Gleichungen als Unbekannten be-
sitzt mindestens eine Losung.

O richtig
O falsch

b) Lésen Sie das lineare Gleichungssystem

1 3 4 1 —2
2 7 8 xo | = -2
-1 1 -2 T3 6
mit dem Gauss-Verfahren.
1 2 o
c) Bestimmen Sie a so, dass die Vektoren | 0 |, a |, 4 | linear abhéngig
1 -3 -1
sind.
d) Bestimmen Sie die Eigenwerte von
2 1
A=|13 1 3
11 -1

Bitte wenden!



4. (12 Punkte)

a) Wie lautet die Losung des untenstehenden Anfangswertproblems
Y (z) = y(x)(32% — 1) mit y(0) =27
b) Wir betrachten das Anfangswertproblem
y"(z) + 4y () + 4y(x) =0 mit y(0) = 2, y'(0) = 4.

i) Finden Sie die allgemeine Losung der homogenen Differentialgleichung.
ii) Geben Sie nun die Losung des Anfangswertproblems an.

c) Wir betrachten das folgende Anfangswertproblem
-1
(y/(z) + 1) In (W;)|) =z+y(z)—1 mit y(0) = 5.

i) Finden Sie die allgemeine Losung dieses Anfangswertproblems durch geeignete
Substitution.

ii) Siehe nichstes Blatt!

Siehe nachstes Blatt!
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ii) Eine der folgenden 4 Graphiken mit Richtungsfeld und eingezeichneter Losungs-
kurve passt zur Losung des obigen Anfangswertproblems. Entscheiden Sie, wel-
che dies ist, und begriinden Sie Thre Antwort.

Hinweis: Teilaufgabe ii) kann auch ohne die Losung des Anfangswertproblems
in i), gelost werden. Wenn Sie jedoch die Teilaufgabe i) gelost haben, kénnen
Sie diese fiir Thre Begriindung verwenden.
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Bitte wenden!



5. (8 Punkte)
a) Gegeben sei die Funktion
2 L3
fi(z,y)—x —2wy+§y — 20z + 20y — 1.

Bestimmen Sie die kritischen Punkte von f und geben Sie jeweils an, ob es sich
um ein lokales Minimum, lokales Maximum oder um einen Sattelpunkt handelt.

b) Gegeben sei die Funktion
f:(xy) = In(z? + 3% +1).

Bestimmen Sie die Gleichung der Tangentialebene an den Graphen Gy von f im
Punkt (0,1,1n(4)).

Siehe nachstes Blatt!



6. (10 Punkte)

In der Ebene R? seien die durch

y(t) = (t, %) firo<t<1,
Yot)= (1—t,1+t) fir0<t<I,
v3(t) = (0,2 —1) fiir 0 <t <2,

parametrisierten Kurven vy, y2, v3 gegeben. Durchlaufen wir 71, v2 und -3, erhalten wir
eine geschlossene Kurve .

a) Stellen Sie die Kurven 7,72 und -3 graphisch dar, indem Sie diese in das folgende
Koordinatensystem einzeichnen. Geben Sie auch die Richtung an.

b) Berechnen Sie die folgenden Kurvenintegrale
L = / y? dx + x dy,
71
I, = / v dx + z dy,
Y2

3

I3 = / v dx + x dy.
gt
¢) Bestimmen Sie mit Hilfe von Aufgabe b) das Kurvenintegral

I:/yzdx—l—xdy.
¥

d) Berechnen Sie das Kurvenintegral I mit Hilfe der Formel von Green.



