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1. (a) Antwort 3. ist korrekt:
P[AN B] > 0 impliziert P[A] > 0 und P[B] > 0, also
P[AN B] = P[A|B] P|B] = P|B|A]| P[A].

Dann
P[A|B] > P|A] = P|An B] > P[A]| P|B] = P[B|A] > P[B].

(b) Antwort 1. ist korrekt:
PIX>Y, X >Z]=2/3=1/3, und P[X > Z] =1/2, so dass

P[X>Y\X>Z]—$—§.

(¢) Antwort 2. ist korrekt:

EY]=EX+Y]-E[X]=3-1=2.

(d) Antwort 2. ist korrekt:

== () (-3) e (o3) (-3)

Nun gilt, (1— %)n — e ! und (1— %)_k — 1 wenn n — oo, und #Lk),# — 1, da
n! nn—-1)---(n—k+1)
nk(n—k) nk ’

und

(n—k+1)k<n(n—1)---(n—k¢—i—1) <nk

nk nk nk’

wobei der linke und rechte Ausdruck jeweils Grenzwert 1 haben. Schliesslich,

1
lim P[X, = k] -1

= —— €
n—00 k! ’

und X ~ Poi(1) verteilt ist.
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(e) Antwort 3. ist korrekt.

Wir nehmen an, dass Y ~ Fxp(p). Dann gilt

e—p(s+t)

PY >s4+t]Y >t]= ——— =" =P[Y > 4]
e
(f) Antwort 2. ist korrekt:
3
g(w, y) = f(% Y, Z) dz1 224y2<1 = pp. T2cig2_y2 dz1 2442<1
R R
3 [ 3

:2E ﬂz<md2ﬂx2+y2§1:% 1—:[‘2—y2ﬂx2+y2§1.
0 <

(g) Antwort 2. ist korrekt:

PO 2] = [+ it)g- e 5 deay
= 2 o 1.
— Ne~ 2 rdr = Ze3d
/0 f(ro)e =z rdr /0 f(2) 26 z

also ist g(z) = %@—% die Dichte von X? +Y? auf R, und X? +Y? ~ Exp(%)
(h) Antwort 2. ist korrekt:

E[nil Z<Xi_7")2] :nil

=1

Zn: E[X?] -2 zn: E[X: X,] + Zn: E [Yﬂ]

2n —

n
n—1 [ ! ]

= EIX2] —
L E[X]]

E [Yﬂ .
n—1
Man hat,

E [Yi] - zn: % E[X: X,] = E[X: X,]

und E[X; X,] = 1E[X}] (da X, ..., X, 1.i.d), somit

Der Schétzer ist also erwartungstreu fiir v.
(i) Antwort 2. ist korrekt.
(j) Antwort 1. ist korrekt:

L(zy,...,xp;0) = HpX(xiQ 0) = friz1 Ti (1— 6)1172?:1 @i

i=1
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deshalb
log L(x1, ..., 2n;0) = le log 6 + (n — Z.Q?Z) log(1 — 0),

und

0 1 1 u

—log L T @) == S — .

a@ Og (.'1:17 7xn79) 0 Zl:xl 1 B 8 (n le>
Das ist 0 fiir

(1 —H)in =0 <n—zxz> )
i=1 i=1

Le. fiir 6 =235 ;.

2. (a) Wir erinnern uns an die Verteilungsfunktion fiir eine Zufallsvariable Y ~ Exp()\):
PY <z)=1-e fiir z > 0. Also

PlY > 10| =1 — P[Y <10] = e 10 = (¢7)10 = (£o8(0:99))10 — (7 9510,
(b) Weil Y gedéchtnislos ist :
P[Y >20+10|Y > 20] = P[Y > 10] = 0.95"

wie in (a).
(¢) =: Wir nehmen an, dass Y ~ Exp(p). Dann

e—p(s-i-t)
PlY >s+t|Y >t =

=e P =P[Y > s].

e~ Pt
<: Wir nehmen an, dass Y gedéchtnislos ist. Dann, fiir s,¢ > 0

PlY >s+t,Y >t] P[Y >s+1
PY >s]=PlY >s+t|Y >t = PV > ¢ = PV > 1

SO
PlY > s+t]=P[Y > s] P[Y > t].
Sei g(s) = P[Y > s|, dann
g(s +1) = g(s) g(t). (1)
g ist stetig und monoton auf Ry, so g ist differenzierbar auf R, , und, fiir § > 0

lim gls+o+h)—g(s+9) © o(s) Tim g(6 4+ h) —g(9)
h—0 h h—0 h

= 9(3) Cs,

mit ¢s < 0, weil g strikt antiton ist. Wir niitzen (1) noch einmal und haben

g'(s+0) = g(s) cs = gls +§) —

9(8)’

das zusammen mit ¢g(0) = 1 bringt
g(s+0)= e5 (0 — e M) x>0,

so dass (nehmen § — 0) Y kann nur Exponentialverteilung haben.
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(d)

P[Z>Y]:// Ne M et dz dy
{(y,2)ER?:2>y}

o oo [o.¢] A
= )\e’\y/ ue“zdzdy:/ Ne Me MYy = ———
/0 Y 0 )‘+M

PIM <m] 2" Py < m, Uy <m, Uy < m] "2 T[ PIU; < m)
=1
0 ifm<0
= (PlU;<m])’={m?® if0<m<1
1 ifm>1

PIM <m,L<I]=P[M<m|—PM<m,L>I|
=m*—Pll<U <m,l <Uy<m,l < U <m]
=m? — (Pl<U <m])’=m?—(m—1> fir0<I<m<1

So farr(m, L) = 6(m — 1)1 jo<i<m<1y-
(c)
fM7L(m, L) G(m — l) m—1

frm(l,m) = ) e U osisms1y = 275~ Toicm<1

4. (a) i X; i Bernoulli(p), p unbekannt.
ii. H:p=py=1/6
iii. Hy: p>1/6
v. T=5%",X;
v. T ~ Bin(10,1/6)
vi. Wir méchten P, [Hy verwerfen] < 0.01. Wir verwerfen Hy wenn 7' gross ist, so wir
mochten k € 0,1,...,9, so dass

P, [T > k] <0.01
< P, [T < k] >0.99

Man sieht auf die Tabelle dass k = 5, so der Verwerfungsbereich ist {6,7,8,9,10}.
vil. T(x1, ..., 210) = Soio, 43 = 4.
viii. 4 < 6 so wir konnen Hy nicht verwerfen.

3

N
Vv

o
I

>4 =1—P,[T <4 =1-0.930=0.07
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