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1. a) Sei Wj, j € {1,2,3}, das Ereignis den Wiirfel j auszuwéhlen. Dann gilt

P[X = 5] = P[X = 5|W1,W2]P[W1, WQ] + P[X = 5|W1, Wg]P[Wl, Wg] + P[X = 5|W2, Wg]P[WQ, Wg]
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b) Wir erhalten

P[Wy, X = 5]
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P[X = 5|Wy, Wa] P[W1, Wa] + P[X = 5|Wy, W3] P[W7, W3]
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¢) N ~ Bin(10, P[X = 5]) ~ Bin(10, 31/108).
d) Das Paar (Y7, X) kann die Werte (3,5), (3, 8), (6,8) und (6, 11) annehmen. Sei Y> die Augenzahl
des zweiten Wiirfels. Es gilt
PI(Vi,X) = (3,5)] = PVi =3, Yp = 2] = 22 = 2
1, — % - 1 — 9,12 — _62_127

und analog P[(Y1,X) = (3,8)] = 3, P[(Y1,X) = (6,8)] = & und P[(Y1, X) = (6,11)] = &.

2. a) i) Es muss gelten:
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Mittels Substitution y = *5# erhélt man

b [0 b [
1 = —/ eydy+—/ e Ydy
CJ_~ C Jo

G
2b

)
C

sodass also ¢ = 2b gelten muss (c héngt also nicht von p € R ab).

Bitte wenden!



ii) Sei p = 0. Dann gilt fiir die Verteilungsfunktion Fy von X

x
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i) Die Dichte von Z erhélt man aus der vorgegebenen Dichte von X wie folgt:
Da Z =eX >0, gilt Fz(2) = P(Z < z) =0 fiir z < 0. Sei also z > 0, dann

Fy(2) = P(Z < z) = P(eX < z) = P(X <logz) = Fx(log 2)

und somit

1 1
Fa(2) = PY(2) = Fi(log =)~ = fx(log2) .
Also gilt:
%%ebgz = 5201 0<z<l1 (<= 2x=logz<0),
fz2(2) =
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wltem o =LVl 2> (=2 >0).

ii) Variante 1:
Der Erwartungswert von Z lisst sich berechnen durch E[Z] = [*_ zfz(2)dz, wobei f7 die
Dichte von Z ist. Es gilt somit

00 1 1 1 00
ElZ] = _ 1/b _/ —1/b
[Z] /otoZ(Z)dZ 2b/0 27dz + % J, 2%z

Wegen dem zweiten Integral miissen wir die Félle b # 1 und b = 1 unterscheiden.

1) Fall b # 1: Integrieren liefert
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und fiir den Fall b > 1
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Fiir den Fall b < 1 gilt:
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Siehe nichstes Blatt!



2) Fall b = 1:

00 1 1 1 00
E[Z] :/ 2fz(2)dz = 5/ zdz + 5/ 2 ldz
—00 0 1
1 22 1 00
= §<5|0+10gz‘1>:oo.

Insgesamt erhalten wir also, dass E[Z]| = oo fiir b > 1 und E[Z] = % falls b < 1.

Variante 2:

E[Z) = E[eX] = /OO e’ fx(x)dz
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Restliche Rechnung und Fallunterscheidung (b = 1 vs. b # 1) analog zu Variante 1.

a) Zuerst berechnen wir die Verteilungsfunktion Fx von X:

Fx(u) = P[X < u] = Fliche[{(z,y) € R%: 2z € [0,u],0 <y < x/L}]/Fliche[K]

0, wenn u < 0,
= z—z, wenn v € [0, L] und
1 sonst.

Damit, erhalten wir dass

24 wenn u € [0, L],
Fx(w) = Fy(w) = {Lg 0.4
0 sonst.
und Loy, )
E[X] = Rxfx(x)dx: ; FdngL'
b) i)

P[A] = Fx(L/3) =1/9.
P[B] = Fliche[{(z,y) € R*;z € [0,L],0 <y < z/(2L)}]/Fliche[K]
=1/2.

ii)
P[AN B] = Fliche[{(z,y) € R*;z € [0,L/3],0 <y < x/(2L)}]/Fliche[K]
= 1/18 = P[A]P[B].
und damit stellen wir fest, dass A und B unabhingig sind.

c) Gegeben xy,...,z > 0, die Likelihoodsfunktion fr,(x1,...,zy) ist

2x;
fL(ﬂCh ceyTg) = < L_;> 1{:):¢§L,Vi:1,...,k}-
i=1

So dass die Maximum-Likelihood gleich

L = argmax fo(xy,...,xp) =min{L > 0;z; < L,Yi=1,...,k} = max{xy,..., 2}
L



