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1. Seien U4 das Ereignis, dass Urne A gewihlt wird, und Up das Ereignis, dass Urne B gewihlt wird.
Es gilt P[U4| = P[Ug] = 1/2.

a) Gesucht ist P[U4| X = 1]. Laut Aufgabenstellung gilt

Q) s
P[X =1|Up] = (j’) (%)l@)g_l 1=0,1,2,3.

Nach der Formel von Bayes gilt

P[X = Ek|Ujy4]

P[X = 1| UA]P[UA]
P[X = 1|U4|P[UA] + P[X = 1| U P[Ug]
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b) Wir suchen die Wahrscheinlichkeit vom Ereignis F = {X =0 oder X =3} = {X =0}U{X =
3}. Nach der Formel der totalen Wahrscheinlichkeit gilt

PlUsIX =1] =

%)(%)2 - 2.9416 34 17

W ot

) _
(

P[E] = P[X=0]+P[X =3]
= P[X =0|Ua]P[Ua] + P[X = 3|Ua]P[U4]
+ P[X = 0|Up|P[Ug] + P[X = 3|Up|P[Ug]
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c) Es gilt
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Wegen 3 = X + Y gilt
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ElY] = BEB-X] =3-E[X] = .

Bitte wenden!



Weiter gilt
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a) Esist S = X +3Y +2Z. Aus der Unabhingigkeit folgt

Var(S) = Var(X)+ Var(3Y) + Var(22)
Var(X) + 9Var(Y) + 4Var(Z) = 22\,

Wir haben
ep(t) = E [eitD] - B [eit(XfY)] - E [eitXefitY]

mah p [G]  [ ) = o (t)y (—).

Es gilt (diese Formel muss hergeleitet werden)
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px(t) = X }:emP ::EZe*AET
k=0 k=0
[e%e) ity \ F .
_ —AZ (e )‘) = oA = A(et-1)
Schliesslich erhalten wir
op(t) = MTDAMTIT1) o Al HeT=2) _ 2A(eos()-1),

b) Aus der Unabhéngigkeit von X und Y + Z folgt
P[T =n|X = Ek|P[X = K]

PIX = KT =n] = P ]
PV +Z=n—KP[X =k
B P[T =n] '

Wegen der Unabhéngigkeit der Poisson-verteilten Zufallsvariablen folgt, dass Y 4+ Z eine
Poisson(4\) und 7" eine Poisson(5\) Verteilung haben. Also
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Var(T) = E[T] = 5\
Mit der Ungleichung von Chebyshev folgt

P[X =klT =n] =

c) Es gilt

P[T <) = P[T—5\<—4)]
Var(T') 5
< P|T - >4 < —F = —.
< Pl Az Al < 162 16
Mit A > 1 folgt

5 5 1
PT<) < — < — =.
T<A = 16N — 16 = 3

Also kann P[T' < A] > 1/3 nicht gelten.

Siehe nichstes Blatt!



3.

a) Wir haben

% X X
El——| = Ely-2—| = B[Y]E|——
[X%LJ [ X2+J ¥l [X2+1]
Lo 1 9 1 log(2)
= /0 x2+1dx = ilog(az —|—1)|0 = —5

b) Wegen der Unabhéngigkeit gilt fiir die gemeinsame Dichte von (X,Y)

Ixy(@y) = lo<e<iye Y10y

Es gilt

P[U <0.5] = / / Ixy (2,9)1 {21 y<0.5ydzdy
1 o]
B /0/0 ¢ ly<0s-ay L0y dyde
1

= /0 1{x§0.5} (1 — 67(0'5733)) dx

0.5
= / (1—e"")dz = 05— 2% ("° —1) = e " —0.5.
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Es gilt P[U < u] =0 fiir u < 0. Fiir u > 0 gilt

PlU <u] = //fX,Y(CU,y)l{erygu}dﬁﬂdy
1 [e'e)
= / / e Ly<u—s}Lyopdyde
o Jo
1

— /0 L{u—z>0} (1 — ef(“71)> dx

1
= / Liz<u} (1 - exefu) dz.
0

Fiir u > 1 gilt

1
PlU <] = / 1—eedr = 1—e “(e—1).
0
Fir 0 <u <1 gilt
u
PlU <u] = / 1—eedr = u—e"(e"—1).
0
Also haben wir
0, falls u < 0,
PlU<u]=¢ u+e™—1, falls 0 <wu < 1,

1—e"(e—1), sonst.
Fiir die Dichte fy gilt dann

d 0, falls u < 0,
fu(u) = d—P[U <wul=< 1l—e™", falls 0 <u < 1,
v e “(e—1), sonst.

c) Die beste lineare Prognose von V' durch U ist gegeben durch

_ cov(V,U)
Z = VT(U)<U_E[UD+E[V]
_ cov(V,U)
- Var(X +Y) (U - BE[X +Y]) + E[XY]
cov(V,U)

= Va0 Svaray U~ B - BIYD + BIXIEY)

Bitte wenden!



Es gilt E[X] = 1/2, Var(X) = 1/12 und E[Y] = Var(Y) = 1. Es gilt

cov(V,U) = E[VU]—- E[V]E[U]

E[X?Y + XY?] - E[X ] (X +Y]
E[X?Y]+E[XY?] - E[XY]E[X] — E[XY]E[Y]
E[X?|EY]+EX|E Y ] E[Y]|E[X])?> — E[X]E[Y]?
= E[Y]Var(X) + E[X] Var(Y).

Also

_ E[Y]Var(X) + E[X] Var(Y)
z = Va0 V) (U~ EX] = EIY]) + BIX]ELY]

_ l12+12(, 3 L1
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