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1. a) [4 Punkte | Es gilt Fy(y) = P[Y <y] =0 fiir y <0. Fiir y > 0 gilt

F()—B/y Ly = L .
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Weiter gilt
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b) [ 4 Punkte | Es gilt Z € (0,1). Daher gilt Fz(z) = P[Z < z] =0 fiir 2 <0, und Fz(z) =1 fiir
z>1. Fir z € (0,1) gilt

Fz(2) = PY>1/2-1] = 1-F(1/z2-1) = 23

Fiir die Dichtefunktion von Z gilt fz(z) =0 fiir z ¢ (0,1). Fiir z € (0,1) gilt

d 2
fz(z) = %FZ(Z) = 3z°.
c) [ 2 Punkte | Es gilt
PlU<1 = PBY<1,Y<1+PY/3<1Y > 1]

= PlY<1/3]+P[1<Y <3

= Fy(1/3)+ Fy(3) — Fy(1)
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Bitte wenden!



2. a) [ 3 Punkte | Wegen X,Y € {—1,1} gilt

1 3
PX=-1=g, PV=1=]
Also gilt
PX=Y=1] = p
PIX=1,Y=—1] = PX=1]-PX=Y =1] = %_p;
PIX=—-1,Y=1] = PY=1]-P[X=Y=1] = z_p;
PX=Y=-1] = 1—<p+;—p+i—p> zp—i.

Da obige Wahrscheinlichkeiten alle in [0, 1] sein miissen, muss p € [1/4,1/2] gelten.

b) [ 3 Punkte | Es gilt Z € {—1,1} und

1 3 )
PZ=-1 = PX#Y| = -— ——p = — —2p:
[ ] X#Y] = 5-pt —p = -2
1 1

Weiter gilt fiir t € R,

, . . . 1 ,
0z(t) = E[e'"?] = "P[Z=1]+e "P[Z=-1] = ¢ <2p — 4) et (Z - Qp) .

c) [ 4 Punkte | Da X2 =Y?2 =1gilt, folgt S = (X +Y)Z = X?Y +Y?X = X +Y € {-2,0,2}.
Fiir die Verteilung von S gilt

1
5
PIS=0] = PX#Y] = ;—2p,
P[S=2] = PX=Y=1] =1p
Weiter gilt
1 1
EFX] = -—= = 0;
X] = 55 =0
BY] = 5-7 =3
4 4 2
1 5 6
EXY] = E[Z] =2p—-—|--2 = 4p — -.
xv] = Bz = 2= (G -w) = -
Daraus folgt, da X2 =Y?2 =1,
Var(X +Y) = E[(X +Y)?] - E[X +Y]?
12 1 5
— 24 2E[XY] — (E[X]+ E[Y])? = 24+8p— — - = sp—-.

Siehe nichstes Blatt!



3.

a) [ 4 Punkte | Es gilt Fx, (z) = P[X1 < 2] = P[Z <z — o] fiir z € R. Also ist Fx,(z) = 0 fur

T

r < aund fir x > «a gilt Fy,(z) =1—€*"".
Fiir die Dichtefunktion von X; gilt fx,(z) =0 fir z < a, und fx, (x) = e** fiir > a. Also
gilt fiir x € R,

le ((17) = ea_xl{:z:Zoa}'
Fiir die Likelihood-Funktion gilt
L(a; x1, 1‘2) = le (xl)le (xZ) = ea_rll{xlza}ea_121{122a} = €2a_x1_121{a§min(m1,m2)}'
Diese Funktion ist maximal fiir & = min(xy, z2).

b) [ 3 Punkte | Wegen der Unabhéngigkeit von X; und X gilt
E[Xi1e 2] = E[X|E[e*?] = 2/ e 1T dy = e b
0

Fiir y € R gilt wegen der Unabhéngigkeit von X; und Xo,

PlY <y] = 1-— P[min(X1,X2) > y]
1-PX1>y,Xo>yl = 1-Pl+Z>y? = 1-(1-P[Z<y-1])>

Also ist Fy (y) = P[Y <y] =0 fiir y < 1, und Fy(y) = 1 — €22 fiir y > 1.

c) [ 3 Punkte | Es ist
Var(X;) = Var(1+Z2) = Var(Z) = 1,

und

cov(X1,U) = E[X,U] - E[X1]E[U]
= E[X] —4X1X,] — E[X1] (E[X1] — E[4X3))
= E[X?] - E[4X1Xs] — E[X1]* + E[4X1X5] = Var(X;) = 1.

Die beste lineare Prognose von U durch X; ist gegeben durch

_ cov(Xy,U)
Vo= W)1(1)()(1—15[)(1])+E[U]

= X1 - EXi]+ E[X1] -4E[X,] = X1 —4(1+E[Z]) = X1 -8



