EVA PICARDI

Alfred North Whitehead / Bertrand Russell:
- Principia Mathematica (1910-13)

Im September 1930 fand in Konigsberg eine Tagung tiber die
Erkenntnislehre der exakten Wissenschaften statt. Im Mittel-
~punkt der Diskussion standen die Auseinandersetzungen
tiber das Thema Grundlagen der Mathematik. Die Akten der
Tagung, die 1931 in der von Rudolf Carnap und Hans Rei-
chenbach herausgegebenen Zeitschrift Erkenntnis erschie-
nen, vermitteln dem Leser den Eindruck, es handele sich um
ein vergleichsweise neues Forschungsgebiet, das wie Gallien -
bereits »in partes tres« unter die streitbaren Staimme der For-
malisten, Intuitionisten und Logizisten aufgeteilt war. Als
Sprecher dieser drei Gruppen traten in Konigsberg Johann
von Neumann, Arend Heyting und Rudolf Carnap auf. Der
eigentliche Wegbereiter des logizistischen Standpunkts war
der deutsche Mathematiker und Philosoph Gottlob Frege
gewesen.” Aber erst durch Russells 1903 erschienenes Buch
The Principles of Mathematics wurde eine -groflere Leser-
schaft von Philosophen und Mathematikern mit der These
bekanntgemacht, Mathematik sei nur erweiterte Logik. Wei-
tere fiihrende Vertreter der logizistischen Richtung waren
Frank Ramsey, Leon Chwistek und Rudolf Carnap. Dies ist
das geistige Klima, in dem die Ideen der Principia Mathema-
tica (im folgenden abgekiirzt als: PM) eine wichtige Rolle
‘spielen. ‘
Die drei Binde der PM sind das Ergebnis von Russells
urspriinglichem Vorhaben, in Zusammenarbeit mit seinem

ehemaligen Cambridger Lehrer Alfred North Whitehead

1 Wichtige Beitrige stammen freilich auch von dem Mathematiker Richard
Dedekind, der sich jedoch nicht so eingehend mit der philosophischen Bedeu-~
tung seiner logischen und mathematischen Resultate beschiftigt hat.
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10 Eva Picard:

Logik gchoren, wahrend der %&8. ihr normalerweise
wmmmmmo%_mmmmﬂ wird), leuchtet unschwer ein, dafl Frege, M_w %M
Russells Mitteilung des g&ammwwcorm. vom 16. HWE :
erhielt, meinte, die zwﬁrmgmaw sei damit »ins .gmm Ms mw@
ten«. Dennoch dauerte es nur ein Jahrzehnt, bis B.:E .Qw
ein eindrucksvolles Denkmal enthiillt und als <w3§% ic .cmﬁm
des logizistischen Ideals prasentiert wurde. Hief} das nic "
da Freges besorgte Reaktion doch unangemessen gewese

v . .
WMM drei Binde der PM umfassen wichtige Teile &mw wﬂﬁﬂb
Mathematik. Es gewinnt daher den Anschein, als rwmco. M
man die Auffassung, wonach die gesamte reine Mat oBJM_ _
im Grunde Logik ist, nicht mehr als blofien @Fav@b.mmms M
oder mit der diirftigen Begriindung zu mWNw@ﬂm«mP%Em sol-
che Zuriickfithrung sei »im Prinzip« moglich, sondern _b.cb
stelle sie sich als Hypothese dar, die %wwor Qbomm.méwu Smﬂ
Menge induktiven m&mmamﬁoﬁm_m gestiitzt werde. %o

sobald wir die wirkliche geistige Entwicklung der Griinder-
vater des Logizismus naher betrachten, erhalten wir .mm:. ganz
anderes Bild: Schon 1906 liefl Frege, wie Dummett u mems-
gend nachgewiesen hat, - das Vorhaben einer logischen

i I hte keine
, tindung der Arithmetik fallen, denn er vermochte
Wmmmmwrw@% +u erkennen, wie sich der Begriff des logischen

Gegenstands (und damit der Begriff der Klasse) aus mmm .amwow
Russells Antinomie ausgeldsten Katastrophe retten liehe —
und nach der Verdffentlichung der PM hat er seine Meinung
keineswegs geandert (vgl. Dummett, 1981, memm.v. Ja, o_w
Freges Nachlafl finden sich sogar zwet kurze >nm.m;m~ <r i
1924 und 1925, in denen er das ?.‘o_owﬁ ankiindigt, ie. ‘ athe

matik mit Hilfe einer »geometrischen Erkenntnisquelle« Mc
begriinden (was immer er damit gemeint rmvaJ ﬁmwv. as
bedenken ist auch Kreisels Vermutung, Russel w e das
Interesse an seiner eigenen Schépfung — der Typentheorie —
deshalb verloren, weil ein in Typen zerlegtes C.?mmmmcqw
zwar leichter zu handhaben ist, »er als Hu.r_H.Owowr sic .mm.p
jedoch nicht zufriedengeben konnte, weil sich unsere wirkli-
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che mathematische Erfahrung nicht in dieser Weise darstellt«
(Kreisel, 1972).
In der neuen Einleitung zur zweiten Auflage der PM, deren
erster Band 1925 erschien, erkliren die Verfasser, daf} sie
Ramsey und dem Autor des Tractatus Dank schulden. Doch
als die beiden restlichen Binde der zweiten Auflage 1927
erscheinen, zichen Ramsey wie Wittgenstein ihre bisherigen
Gedanken in Zweifel und béginnen, neue Wege zu erkunden.
Ubrigens stellt schon die neue Einleitung der PM die These
als fragwiirdig hin, wonach das vorhandene Korpus der
Mathematik auf logischer Basis rekonstruiert werden kénne.
Die Verfasser erkliren, ohne das ~ von Wittgenstein und
Ramsey vehement kritisierte und in der zweiten Auflage fal-
lengelassene - Reduzibilititsaxiom sei es nicht mehr méglich,
eine ganze Reihe wichtiger Sitze der Analysis zu beweisen.
Doch im Gegensatz zu der Haltung, die Ramsey und Witt-
genstein um 1928 anzunehmen geneigt sind, ziehen die Ver-
fasser der PM weder den Schiufl »Um so schlimmer fiir die
klassische Mathematik« noch erachten sie die Teile der
Mathematik fiir problematisch, die im Rahmen der PM-
‘Logik nicht unter Dach und Fach zu bringen sind.
Auflerdem wollen Whitehead und Russell ebensowenig aus
Cantors Paradies vertrieben werden wie Hilbert. Allerdings
wollen sie dort, ebenso wie Hilbert, mit einem logisch reinen
Gewissen leben. Sie sehen sich in der folgenden Zwickmiihle:
Im Rahmen der ersten Auflage der PM ist es méglich, den
grofiten Teil der vorhandenen Mathematik auf logischer Basis
zu begriinden, doch das zeigt, um mit G5del zu reden, ledig-
lich, dafl die erste Auflage der PM ihren eigenen Grundsitzen
nicht gerecht wird; insbesondere verstoft sie gegen das »Zir-
kelfehlerprinzip« (vicious circle principle; vgl. Gédel, 1944).
In der ersten Auflage werden die hinderlichen Folgen des
Zirkelfehlerprinzips durch das Reduzibilititsaxiom wettge-
macht. Sofern die Beachtung des Zirkelfehlerprinzips als das
charakteristische Merkmal des von den Verfassern der PM
vertretenen Logizismus gilt, mifilingt den PM der Nachweis,
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14 Eva Picardi

(Russell, 1924, S. 146). Es ist wichtig, sich diese Maxime klar-
sumachen, denn sie erliutert, was die Verfasser der PM unter
der zulinglichen »logischen Analyse« eines Satzes bzw. einer
Menge von Sitzen verstehen, warum sich die Analyse nach
ihrer Auffassung lohnt und wodurch ihre Ausfithrung mog-
lich wird. Der ganze Artikel ist ein niitzliches Dokument, um -
die Entwicklung von Russells philosophischen Ansichten
Lwischen den beiden Auflagen der PM zu begreifen und um
die zahlreichen Elemente der Spannung zwischen den beiden
Einleitungen der PM zu erhellen. N
Nach Russell ist die logische Analysé die Methode der Phi-
losophie. Thr Ziel ist die » Kritik und Kldrung von Begriffen,
die leicht als fundamental angesehen und unbefragt akzeptiert
werden« (ebd., S. 162). Die Erinnerung an die Devise »Kon-
struktionen statt Schliisse« erweist sich als niitzlich sowohl
zur Interpretation von Russells These, die Entdeckung der
Theorie der Kennzeichnungen (definite descriptions) — jenes
von Ramsey so genannten »Paradebeispiels der logischen
Analyse« — sei der erste Schritt zur Lésung der logischen
Antinomien gewesen (Russell, 1944, S.13), als auch zum
Verstindnis der Bedeutung der »regressiven Methode zur
Entdeckung der Pramissen der Mathematike, wie es im Titel
eines 1907 gehaltenen Vortrags heifit.
Bei dieser Art von Analyse geht es nicht darum, etwas auf den
ersten Blick Unklares oder 7Zweifelhaftes durch etwas Klares
oder Selbstverstindliches zu ersetzen. Wire dies das Ziel,
kimen Sitze wie »Der gegenwirtige Kénig von Frankreich ist

kahl« oder »2+ 2 =4« nie als zu analysierende in Frage.-

Denn wenn wir diese Sitze unklar finden, wire es iiberaus
zweifelhaft, wie wir hoffen konnten, die zu ihrer Analyse
verwendeten Satze zu verstehen. Die Analyse hingt nur auf

" indirekte Weise mit dem Verstehen zusammen. Sie will

Begriffe ans Licht bringen, die in logischer — und nicht in
erkenntnistheoretischer — Hinsicht Prioritdt haben. Es mag
owar sein, daf die Urelemente, die die logische Analyse einer
gegebenen Aussage zutage fordert, »einfach« sind, was aber
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nichtheifit, daf sie »leichter« zu begreifen sind als diejenigen
die augenscheinlich in den verfiigbaren »Datenc msﬁrmm:mm
sind (Russell, 1907, S. 273, 279). Ebensowenig geht es bei der
Analyse darum, die Wahrheit von »2+2=4« oder die
Falschheit von »Der gegenwirtige Konig von Frankreich ist
w.m._r_a gewisser zu machen, sondern darum, in diese beiden
Sitze eine logische Form hineinzulesen, die die Grundbegriffe
(primitive ideas) oder undefinierbaren Ausdriicke NcBM\oT
schein bringt, die in einfachen arithmetischen Gleichungen
ebenso vorkommen wie in idiomatisch formulierten wmﬁmg
der natiirlichen Sprache, die die vertraute Subjekt-Pridikat-
Konstruktion an den Tag legen. Zwischen diesen beiden Fil-
len — Zahlwérter einerseits und definite Kennzeichnungen
von F&S.aﬂg andererseits — bestehen Unterschiede %sm
Ahnlichkeiten. Ein Unterschied besteht darin, dafl wir im
ersten (aber nicht im zweiten) Fall vermuten wmmbmsu dafl die

in solchen Ausdriicken vorkommenden »erschlossenen Enti-

titen«—d. h. Zahlen und Klassen — durch Konstruktionen aus
bekannten Entitdten ersetzt werden konnen. Im ersten (aber
nicht im zweiten) Fall fihrt die Analyse woméglich zur
Beseitigung der erschlossenen Entititen. Konkrete Einzel-
dinge (Individuen) werden in der ersten wie in der zweiten
Auflage der PM zur ontologischen Ausstattung der Welt
gerechnet. Dabei sollte die erkenntnistheoretische Frage, ob
diese Einzeldinge in der Terminologie der mmssmwmmﬁw:“ e-
deutet werden konnen, nicht mit der Frage der osﬂowom.-
schen Entbehrlichkeit der Klassen verwechselt werden %H

Qm.gﬁ_movo Frage ist vielmehr, wie die behauptete All M
meingiiltigkeit der Logik mit spezifischen m&mﬁgwmm:»mv-
men (etwa hinsichtlich der Anzahl der Individuen) in Ein-
klang gebracht werden kann. Eine Ahnlichkeit besteht darin

dafl in beiden Fillen eine Liicke zwischen grammatischer und
_o..maowmw Form aufscheint. Das wirksamste Verfahren, diese
Liicke zum Vorschein zu bringen, besteht darin, die mwmmnr:-
che Form der beiden Sitze zu zerlegen und die Stiicke in
solcher Weise wieder zusammenzusetzen, daf} nicht einmal
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18 Eva Picardi

sprechend werden »dies« und »jenes« in der zweiten »\u:%.mmm
als die einzigen logischen Eigennamen m.meszQorSmﬁ Diese.
Indikatoren besitzen die erstaunliche Eigenschaft, daf _r.sws
immer, wenn sie verwendet werden, etwas %.hnr sie Bezeich-
netes entsprechen mufl. Sie haben allerdings auch m”:wg
erstaunlichen Nachteil, nimlich .@Q.r dafd wir Emﬁm_m. sicher
sein konnen, was das, was sie bezeichnen, Qmwsﬁr..ww ist. Da
sie nach Russells Auffassung Qﬂﬁ&n:,. 1918) fiir die Sinnes-
daten stehen, die dem Sprecher eines sie enthaltenden Satzes
vorschweben, und da Sinnesdaten als etwas Privates, was nur
der betreffende Sprecher besitzt, mo_ﬁmﬁ. csﬂ dasie %B Emmma
deshalb grundsitzlich unzuginglich sind, ist kaum zu me.. en,
welchen Nutzen sie im <a$&5&mﬁﬁmmwaowmm.rmvos dnn-
ten. In der Logik soll die Aufgabe dieser logischen Eigen-
namen durch freie Variablen erfilllt werden.
Dafl es eine sinnvolle und nach Russell eine @&.@wm..wwrmsml
tung ist, wenn man sagt: »Der gegenwartige Konig MRWHS
Frankreich existiert nicht«, zeigt, dafl diese .>cw.m.mmm nicht
von einem Individuum handelt, sondern von einer Aussagen-
funktion. Wir sagen damit, es sei falsch, mmm. die ?ﬁ&MmQﬂ
funktion »gegenwirtiger Konig von Frankreich mQEM E_,_o
genau ein Individuum erfiillt wird. U..mmea@Rormm .mw lte
die Behauptung »Der gegenwirtige Konig von Fran %mmo 1St
kahl« richtig so gelesen werden: Es gibt ein x derart, daff x ein
Kénig von Frankreich ist und daft alles, was ein Konig ﬁwz
Frankreich ist, identisch ist mit x, cma x ist kahl. Da Fran ﬁw
reich zur Zeit keine Zonmaogw ist, ist der Satz Mm_mor, un
folglich werden wir, indem wir den Satz verneinen, M%mm
etwas Wahres sagen, aber nicht etwas Wahres tiber (a oﬁ.w
etwas Nichtexistierendes. Das Wo.bﬂwm%ﬁonmow.m @.wmgmﬂ
des Satzes »Der gegenwirtige Konig von Frankreich ist kahl«
lautet nicht »Der gegenwirtige Konig von mSSWmew ist
nicht kahl«, sondern »Es ist falsch, dafl der gegenwartige
Kénig von Frankreich kahl ist«. Wenn mnwzwnﬂowmwmpﬂms
Kénig hat, ist es verfehlt, sowohl zu v@wmcmﬁ.mﬂ, er_ : mﬂm
Ko6nig kahl ist, als auch zu behaupten, dafl er nicht kahl 1st.

Whitehead/Russell: Principia Mathematica 19

Daher muf§ man achtgeben auf die »Reichweite« der Kenn-
zeichnungen, denn diese Reichweite ist relevant fiir die Be-
urteilung des Wahrheitswerts des ganzen Satzes. Wir diirfen
uns durch die Schreibweise des Symbols »(1x)(¢ x)« nicht zu
der Annahme verleiten lassen, »(1x)(@x) = (1x)(px)« sei
ein Beispiel des Identitdtssatzes »x = x«. Derartige Sitze wer-
den immer dann falsch sein, wenn die Kennzeichnung un-
eigentlich ist (émproper, d.h. der offenbar kennzeichnende
Ausdruck trifft auf keinen oder auf mehr als einen Gegen-
stand zu). Aus einem dhnlichen Grund sollte »Der So-und-so
ist ein So-und-so« nicht als ein Schema aufgefafit werden, aus
dem sich lauter offenkundige Wahrheiten gewinnen lassen:
Der Satz »Der Mann, der Waverley schrieb, schrieb Waver-
ley« bringt keine notwendige Wahrheit zum Ausdruck, denn
er wire falsch, wenn niemand das Buch geschrieben hitte
oder wenn Walter Scott es zusammen mit einem anderen
Autor verfaflt hitte (¥14.22). -
Russells Analyse der Kennzeichnungen ist in mehrfacher
Hinsicht und aus verschiedenen Griinden kritisiert worden.
Manche Autoren haben die Tauglichkeit der »Belege«, auf
denen sie beruht, bestritten, nimlich die Behauptung, daf§
wir etwas Falsches sagen, wenn wir einen Satz verwenden, in
dem eine uneigentliche Kennzeichnung mit weitestméglicher
Reichweite vorkommt. Andere haben gemeint, es sei gar
nicht die Aufgabe eines singuliren Terminus, etwas zu
beschreiben oder zu kennzeichneén, sondern seine Funktion
bestehe darin, auf ein Einzelding Bezug zu nehmen, indem
man auf seiten der intendierten Hérer Kenntnisse voraus-
setzt, die ausreichen, um dieses Einzelding zu identifizieren.
Ein weiterer Einwand lautet, es sei unplausibel, anzunehmen,
dafl wir mit der Auflerung eines derart einfachen Satzes gleich
drei Behauptungen aufstellen: eine Existenzbehauptung, eine
Eindeutigkeitsbehauptung und eine Eigenschaftspradika-
tion. Daf} die Kennzeichnung nicht leer ist, sei eine Prdsuppo-
sition sowohl des Satzes selbst als auch seiner Negation; ist
diese Prisupposition nicht erfiillt, seien sowohl der Satz
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22 Eva Picard:

tisch das gleiche gilt auch fiir die »Abstrakta«, die durch
Aquivalenzrelationen erzeugt werden, wie z.B. Gestalten,
Richtungen und Lingen. Wenn es moglich ist, alle Behaup-
tungen iiber Klassen durch Behauptungen iiber ihre Elemente
zu imitieren, dann sind die Klasse »als Eine« (im Gegensatz
zur Klasse »als Viele«) oder der Begriff und die Relation »als
etwas von ihren Argumenten Getrenntes« etwas Fiktives
(vgl. #20). Dafl wir im Fall einer unendlichen Klasse aufler-
stande sind, ihre Elemente einzeln aufzuzihlen und eine
Behauptung tiber ihre Elemente mit Hilfe einer unendlichen
Konjunktion (oder Disjunktion) zu »paraphrasierenc, zeigt
nicht, dafl Bezugnahmen auf die Klasse »als Eine« nicht elimi-
niert werden kénnen; sondern es zeigt nur, daf sich die Vor-
stellung, eine Aussagenfunktion sei »immer wahre, und die

Vorstellung, sie sei »manchmal wahre, nicht mit Hilfe von -

Wahrheitsfunktionen erkliren lassen.
Doch wie stellen wir es an, nach den entsprechenden
sbekannten Wesenheiten« zu suchen? Wie soll es gelingen,
die undefinierbaren Ausdriicke und die Grundsitze der
Logik zu ermitteln? Was »selbstverstindlich« wirkt oder
- seinleuchtet, liefert, wie die Kontradiktionen gezeigt haben,
keine unfehlbare Richtschnur. Janach Russell sind Logik und
Mathematik in dieser Hinsicht nicht besser daran als die iibri-
gen Wissenschaften. Auch in der Logik miissen wir »induk-
tiv« herausfinden, welche logischen »Primissen« den Tatsa-
chen entsprechen, so daf} sich aufgrund von Tatsachen und
Hypothesen neue Aussagen ableiten lassen.

»Also verhilt es sich in der Mathematik, aufler in den ersten
Anfangsteilen, so, dafl die Aussagen, aus denen eine gege-
bene Aussage abgeleitet wird, im allgemeinen den Grund
angibt, weshalb wir die gegebene Aussage glauben. Doch
wenn wir es mit den Prinzipien der Mathematik zu tun

haben, ist das Verhiltnis umgekehrt. Hier sind unsere Aus-

sagen zu einfach, um leicht zu sein, und daher sind ihre
Konsequenzen generell leichter als sie. Folglich glauben
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wir die Pramissen tendenziell deshalb, weil wir sehen kon-
nen, daff ihre Konsequenzen wahr sind, anstatt die Konse-
quenzen zu glauben, weil wir wissen, dafl die Primissen
~wahr sind. Aber das Erschlieffen der Primissen aus den
Konsequenzen ist das Wesen der Induktion; dementspre-
chend ist die Methode, die man bei der Erforschung der
Prinzipien der Mathematik anwendet, eigentlich eine
induktive Methode und im wesentlichen die gleiche wie
die, die man in irgendeiner anderen Wissenschaft zur Er-

mittlung allgemeiner Gesetze benutzt« (Russell
v . ( ussell, 1907,

Um die Angemessenheit einer Menge »logischer Hypothe-
sen« festzustellen, versucht man als erstes herauszubekom-
men, ob es moglich ist, mit Hilfe der eingefithrten Grundbe-
griffe alle arithmetischen Aussagen auszudriicken. Dies ist
allerdings nicht die einzige Probe, sondern das formale
System, in dem diese logischen Hypothesen ihren Ort haben,
mufl zwei weitere Bedingungen erfilllen, nimlich die der
Vollstindigkeit und die der Kohdrenz: »1. Die Deduktionen
des Systems miissen alle Aussagen umfassen, die wir fir wahr
und einer Ableitung aus rein logischen Primissen fihig hal-
ten [...]; und 2. darf das System zu keinen Widerspriichen
fithren, d.h. im Verfolg unserer Schliisse diitfen wir nie
dazu gefithre werden, sowohl p als nicht-p zu behauptenc
Amu / 121.). Wie aus den Godelschen Unvollstindigkeits-
sitzen hervorgeht, kann kein formales System mit den de-
duktiven Méglichkeiten der PM diese beiden Bedingungen
erfiillen.

4. Unvollstindige Symbole: Aussagen

Eine >cmmmmms?swaob ist eine Funktion, die Aussagen als
Werte annimmt. Steht » £« etwa fiir »x ist ein Menschc, sind
die Argumente, mit Bezug auf die diese Aussagenfunktion
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von p ist das Wahre« (60/41). In dem letzteren Satz kommt
sp« als Subjekt vor, das einen vor dem Urteilsakt gegebenen
Bestandteil zu bezeichnen scheint, ist also eine falsche
Abstraktion. Erst im jeweiligen Einzelakt des Urteilens
wird das unvollstindige (Aussagen-)Symbol vervollstindigt
(65/44). Wiren jene beiden Behauptungen dquivalent, dann
wire die Behauptung der Aussage, die die Antinomie formu-
liert, nicht sinnlos, sondern falsch, und zwar aus dem glei-
chen Grund, weshalb die Aussage »Der gegenwirtige Konig
von Frankreich ist kahl« falsch ist, nimlich weil der darin
enthaltenen Kennzeichnung nichts entspricht. Nach der
Typentheorie ist die Aussage »Die Klasse aller Klassen, die
sich selbst nicht als Elemente enthalten, ist (bzw. ist nicht) ein
Element ihrer selbst« nicht falsch, sondern sinnlos.

5. Die Typentheorie

Diese Uberlegungen lassen iibrigens erkennen, dafl die Theo-
rie der Kennzeichnungen in einem weniger offenkundigen
Sinn ein erster Schritt zur Losung der Antinomien sein
konnte: Sie trigt dazu bei, den Unterschied zwischen Be-
haupten und Nennen zu verdeutlichen, und sie riickt den
fiir Aussagen geeigneten Begriff des Sinn-Habens, der im
Mittelpunkt der Typentheorie steht, in den Vordergrund.
Wir konnen nicht davon ausgehen, daff ein Begriff sinnvoll
“auf jeden beliebigen als Argument gegebenen Gegenstand
angewendet werden kann. Ein Pridikat fiir Begriffe kann
nicht obne Anderung des Sinns auf einen Gegenstand bezogen
werden, und ein Pridikat, das auf Klassen von Begriffen
angewendet werden darf, braucht nicht sinnvoll auf Begriffe
anwendbar zu sein. Jeweils verschieden ist z. B. der Sinn, in
dem der Ausdruck fiir die Elementbeziehung in dem soge-
nannten Peanoschen Syllogismus vorkommt: »Petrus ist ein
Apostel, die Apostel sind zwdlf, also ist Petrus zwolf. « Der
TrugschluB, der diesem Syllogismus zugrunde liegt, 1a8¢ sich
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nicht schon durch den Hinweis beheben, dafl »e « fiir eine
nichttransitive Relation steht; die Typentheorie bringt uns
iiberdies zu der Erkenntnis, dafl die beiden ersten »e « nicht
typeneindeutig sind. Der Syllogismus ist daher ein Beispiel
fiir die von Russell so bezeichnete Typenmehrdeutigkeit: Die
-Bedeutungen von »e « bilden eine Familie, obwohl es weder
einen bestimmten Einzelbegriff gibt, den sie exemplifizieren,
noch eine Gesamtheit aller derartigen Bedeutungen.® Die
Negation einer sinnlosen Aussage ist ihrerseits sinnlos, ob-
wohl die natiirliche Sprache diesen Sachverhalt mitunter ver-
hiillt. Aus dem gleichen Grund, weshalb wir negative Exi-
stenzaussagen nicht so deuten kdnnen, als handelten sie von
Individuen, ist es auch nicht sinnvoll, die (Schein-)Aussage
»Die Funktion »% ist ein Mannc« ist ein Mann« zu verneinen
(60/41). | e |
Die richtige Lesart von »@x«ist immer wahr« lautet, wie wir
gesehen haben: »Jede Aussage der Form > x<ist wahr. « Dar-
aus ergibt sich, daf§ nicht alle Sitze, die wie Aussagen ausse-
hen, tatsichlich Aussagen — d.h. Werte von »@x« — sind,
denn normalerweise wird es Werte von »x« geben, fiir die @ x
»unsinnig« ist. Die Argumente; fir die »@x« iiberhaupt
Werte annimmt, bilden den Signifikanzbereich von »@x«.
Dementsprechend wird durch alle Aussagen der Form
»(x) @x« — d.h. durch jede Aussage, die eine scheinbare
Variable enthilt — »ein Typus als Bereich der scheinbaren
" Variable bestimmt, wobei der Typus durch die Funktion fest-
gelegt wird« (*12). In dem bereits zitierten Aufsatz {iber den
Logischen -Atomismus wird folgende Definition des »logi-
schen Typus« angefiihrt:

3 Vgl. Russell, 1924, S. 153. Ferner Ramsey, 1925, S. 197-199. Ramsey bedient
sich dieser Argumentation, um zu zeigen, daf§ die erkenntnistheoretischen
Paradoxien, durch die die Typentheorie ungebiihrlich kompliziert geworden
war, innerhalb der einfachen Typentheorie (und ohne das Reduzibilitits-
axiom) entschirft werden kdnnen und die Grundlagen der Mathematik ohne-
hin nicht betreffen. Vgl. Wang, 1974, Kap. 3, insbes. S. 114-120. .
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nitionen, die gegen das Zirkelfehlerprinzip verstoflen—aufge-
worfen werden, und miissen uns auf den knappen Hinweis
beschrinken, dafl solche impradikativen Prinzipien in der
Theorie der reellen Zahlen stindig vorkommen.

Eine zutreffendere Schilderung der in der Formulierung des
Zirkelfehlerprinzips angedeuteten Schwierigkeit findet sich
in einem friiheren Aufsatz Russells (1906, S. 144), in dem die
unmanierlichen Normen, die keine Klassen bestimmen, wie
folgt charakterisiert werden:

»Die bisherigen Uberlegungen verweisen auf die Schlufl-
folgerung, dafl sich die Widerspriiche aus der Tatsache er-
geben, dafl es den geldufigen logischen Annahmen entspre-
chend sogenannte selbstreproduzierende Prozesse und
Klassen gibt. D. h. manche Eigenschaften sind derart, daf§
wir immer, wenn eine beliebige Klasse von Termini mit
einer solchen Eigenschaft gegeben ist, einen neuen Termi-
nus definieren konnen, der die fragliche Eigenschaft eben-
falls besitzt. Daher sind wir nicht imstande, alle Termini,
die die besagte Eigenschaft haben, in einer Gesamtheit zu-
sammenzufassen, denn immer, wenn wir sie alle zusam-
menzuhaben hoffen, erzeugt die Zusammenfassung, tiber
die wir verfiigen, sogleich einen neuen Terminus, der auch
wieder die betreffende Eigenschaft besitzt. «

Als mogliche Auswege aus dieser Sackgasse schligt Russell
drei Losungen vor: die Zickzacktheorie, die Theorie der Gro-
fenbegrenzung und die klassenfreie Theorie. Die heute
geliufige (Zermelo-Fraenkelsche) axiomatische Mengenlehre
ist der zweiten Alternative verwandt, wihrend die erste
Alternative von Quine weiterentwickelt worden ist:
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6. Identititsbegriff und Reduzibilitdtsaxiom

Um mit Paradoxien (wie etwa der Liignerparadoxie) fertig zu
werden, bei denen die Quantifikation — und daher auch die
Bezugnahme auf moglicherweise Argwohn erregende
Gesamtheiten — keine offensichtliche Rolle spielt, wird inner-
halb jedes Typus eine weitere Unterteilung eingefiihrt, die
sich nach der Ordnung der betreffenden Aussagenfunktionen
richtet. Das Resultat dieser zusitzlichen Unterteilung ist die
verzweigte Typenhierarchie (*12). Dem Zirkelfehlerprinzip
zufolge ist es unzulidssig, Ausdriicke wie »alle Aussagenc
oder »alle Eigenschaften« ohne Riicksicht auf die Ordnung
zu verwenden, der die zur jeweiligen Angabe der Aussagen
oder Eigenschaften benutzten Funktionen angehdren. Eine
Bezugnahme auf solche unzuldssigen Gesamtheiten scheint
jedoch in dem Leibnizschen Prinzip der Identitit der Unun-
terscheidbaren zu stecken, welches besagt, dafl diejenigen
Wesenheiten als ein und dieselben gelten, denen simtliche
Eigenschaften gemeinsam sind. Da die Identitit in den PM
nicht als Grundbegriff aufgefafit, sondern mit Hilfe des Leib-
nizschen Prinzips definiert wird, stellt sich folgendes Pro-
blem: Was gewihrleistet, dafl den Individuen, die im Hin-
blick auf alle pridikativen Funktionen iibereinstimmen,
samtliche Eigenschaften gemeinsam sind (wobei unter einer
»Eigenschaft« eine nichtpridikative Funktion zu verstehen
ist)? So sind z.B. »in Korsika geboren sein«, »mindestens
einmal besiegt worden sein« und »in Korsika geboren sein
oder mindestens einmal besiegt worden sein« pridikative
Eigenschaften Napoleons, wihrend die Eigenschaft »alle
Eigenschaften eines groflen Feldherrn haben« nicht auf
der gleichen Stufe steht wie die tibrigen Eigenschaften Napo-
leons — auf jeden Fall gehort sie nicht zu seinen pridikativen
Eigenschaften. Russell argumentiert nun so:




~BIUY SUSSSO[YosIa 1 ‘udNPYUYoMdBua( 1op Sundnresag
INZ INY] ISWESHIIM (] "UIPI2A JYDI[SQULID JTS Y2INp a1p
‘SUIGII[YOG UIANNPIP SIP USBUNYDEJUIDIIA UIYOI[IYOEIIAq
Jop pUNISJNE 9IS USYITA PUIIOO[TIA PUN e YIS 31S UsZULIP
sypesdg USYOIINIBU JOp JNIYNIIG IYISHEWWEIS 1P YoIn(y
"USUUQY UJIYNJ 213 1P UI IS0\ [INS jne sun 3Is [lom
“UANYDIZISA q[EYSIP Ji4 UDI[[OS UIIEINUY SUISSOIYOSID jny

“UaGjaTUad UOTIEION] USYIIIYDIS
-3oqn pun uaddeus| sours [12370A UaYosIyerd usp Yo1[dnz
pun usifeyaqraq Jofted ap wode, aso[urrey s[e ‘US[[OS UIY
~21Z3q UIIAYUISI Y\ UIUISSO[YOSId TP J1e YIS 31 9OnIpsny
uayoI[yoeds o1p Uew UUEy ‘IYOsIIAYR] S UBW P[eqOs pun u
-UOTOZUUIY0S JOSSIUWIANSTY SWIEId() UOA NUELIEA S[e N J 1P
UJOINY USP UOA PIIA »3SSN[YIS 18IS UIUONYNNSUO « JIP
drzurf s9s91(] "UDIST[NYI3IE SIS JUYO UNU YDIS Igg[ UIUUQY
uapIom 13esad 1ey 1o5sYONIdSISPIA SJ[TL] J2IYT ITW SEA ‘S
pUn ‘UI3S USPUNMUDSIZA UNEINUF UISSO[YISId Jne Inzog
1oyon3al parm a3yon808-yoopal ssheuy a1p 18] "uLBunIdINW
-10,] USTOSTIEWOIPT UaPUIY021dsIus 91p 14 YDIIYDISIAqn pun
Fe[y 0s 3ypIu Is3ue stuqadsy sep 181 ‘puls 1IaIsATeue drpuess
~[[0A 2Z18G UIPULJJ1I2] I1P P[EQOS "USSSE] UIZI2SID UONNNIIS
-uoy[ 2YosiZo] aUId YoINp [[PNIUIAS UUEP YIIS AYOPA ‘PIIA
wowwouad 3nzog uNBINUY SUSSSO[YISId Jne oM pun qo
‘UDWWOY2qNZSNEIIY WN PUn ‘Usqey 311 Uyl uadessny a1p
woap up ‘zipusuoneydw] sep Joqn USUUIMISZ NZ YII[GIaq)
USUI Wn 9JMISIOA 93IPUIMIOU JUID UIIPUOS HIIMZIS][3S
urdy sSurpoy[e as1 asAeuy ayosidof a1 "asA[euy ayosidof Ing
[o1dstoqIaasnyA U 381 Y130 J3p UQNIEION] 1P UT SSTOAMSIONIP
-SMY  USUDSHBWIAYIEW US[ewIou I9p »8unz1asiaqpy« 91

QLIOSUISTUIUULY I PUn S130[03UQ '/
"UIIIISIXD
$1998 2JENIPELJ USYPI[IOPIOI 21 gyep “dsorymisod s3omaperad

‘TMTS ﬁENQ ‘Nd .Hw.mu ommdﬂwhﬁﬁvm GoﬂowwﬁNuﬁm 13p ﬁﬂﬂhwwﬁd

€C  PupwayIv Y vidUIL] (JJaSSHY [PPaYang M

UWISPUOS QUIDYOSID PUISUIMZ IBWIYIL]N JoP ISSIUIIPIO]
-1 Jop punidjne 1YOIU SWOIXESILIIGIZNPIY SIP dWeUUy
91 §Jep ‘UDIYPMID S[YNJIL) SIP IYOTU OIS UBW UULY YOOUUI(]
"(65/98) »UuEY UapIam 12119[28qE UOALD ‘IST YOS[e] YOI[UIayos
-IUEM SEM ‘SIYDTU §Jep ‘ULIEp 91AO0S ‘9IeM UOS[e] WOIXY Sep
UUIA ‘UAUUQY ures Jyea uadunidneyaq asarp ad[onz wop
“sT 1UUeYaq UAIYeJIa A so[qisne[d yo1o]d Uy gEp pun usu
-UuQy| UIPIOM 19319[03qe UOAED ‘PUIS Jeq[oJloMZaqun NZayeu
o1p ‘uoSumidneyeq opora Gep ‘ulEp YOIWEU« U3 I1g
"IqIOIYDS [OSSNY SIA ‘»ANNNPUI S[12IUIGFOIZ« PUIS SWOIXY
$9891p JUnUULYIAUY 91p INJ 9pUNIL) P e[ IPUYDIIZSNE

. uwovﬁﬁuzﬁﬁmumhvawﬁﬂvm Juras n_ouﬂﬁ HLUMG Jomm 13p nNumw uaulo

nj prdstoqopele ] Ul nzaperad 1sT WOIXESILI[IqIZnpay se(]
(10°€1) Jq b xjd: (@) ="A=x

:UDJIYNINZUID UONIUII(J UId YoInp

» = « ‘YOI[3QW UUEP $3 IST SWOIKESIBIIQIZNPIY SOP [TH NN
(395
/°178) »Uaqey a1eyIpeJ USQ[IsAIP als UUIM ‘PUIS YOSTIUIPI
A pun x §jep “UIas JOYOIs IYOTU SWOIXY SIUIA AJ[IH] SIp dUYO
JI4 USUUQY 0§ "UISSNW USWWONZ 4 Wap X uoa Junupi()
19110MZ U91JRYDSUASTY o[[E Yone ‘Uswwoynz £ Wap X UOA
a1eyIpe ] 9[[e UUaM ‘UUEP §Jep ‘UagaIYos 1yaya3wn 3yo1u
SWOIXY SUId SJ[IL] S1P dUYO Jaqe uauuQy Jip [+ ] "uaqey
1eYIPeI ] S9SSTMA3 U3 SYO[oM JWIONNZ UIPUEISUSZIL) UOA
J3usyN Jopuaqga sapuelsuador) saurd 3eyosuadiy opal gep

q'p Jn_.._w hoﬁam 1BIpEIJ SYD[OS Ulo §2 §Jep nuwdmmﬁ woIxe

-SIRIIqIZnpay se(y [ * ] '3sT Yorquniuadie pun wesupw
-03 UIIPYP[e,] U0 US[[e Sep ‘Uap[iq IEYIPEIJ UIS piim
areyIpelJ IOUO[0s uonyunlsi 1] 'MNgeL) JIUIS JOIq
-uadny UoNBUs3d USp ‘g 'Z — 1Z3ISAq UISHH\ SSYDIYosusw
S9I2PUE UIRY SEP VENIPEJ UId IDYDTS §Jesaq Uauyl UoA Fopal
pun ‘YoI[puUS 11 UIIBYP[e,] J2§j038 [ye7Z 21p Uua(J :3qI3 1By
~TPEIJ SIYOOS U $3 §fep ‘§jimad 1e30s $29sT18 ], J2P UT *1qI3 -
TeyIpelJ SOUOIWMUIZIS pun SOWESUIIWIE UIIRYP[a,] Uy
-013 wap w12 31U $3 §Jep ‘sZomsauray yoopa! 13[og snereJ«

wpavond vag - gg




ﬁ
W

34 Eva Picardi

ten einbeziehen, ist eine Reform der sprachlichen Ausdrucks-
mittel. Obwohl wir meistens nicht in die Irre gefithrt werden,
sollten wir diesen heroischen Weg dennoch einschlagen, weil
Irrtiimer sonst immer moglich sind (und tatsichlich vor-
kommen). .

Dennoch, so mag man einwenden, besteht ein Unterschied
zwischen dem Ummodeln der Grammatik und einer Reform
der Ontologie: Wir konnen uns zwar der Klassenbezeich-
nungen und der Zahlwdorter entledigen, doch daraus allein
geht nicht hervor, dafl wir Klassen und Zahlen losgeworden
sind, es sei denn; das sprachlich bedingte Vorhandensein
gewisser grammatischer Gegebenheiten wire unser einziger
Grund fiir die Annahme, dafl es Klassen oder Zahlen gibt.
Und dies scheint, wie Russell schreibt, tatsichlich die Schlufl-
folgerung der Autoren der PM zu sein: ; :

»Wenn eine Menge vermuteter Entititen adrette logische
Eigenschaften aufweist, stellt sich vielfach heraus, daf} sich
diese vermeintlichen Wesenheiten durch rein logische
Strukturen ersetzen lassen, die aus Entitdten zusammenge-
setzt sind, die keine derart adretten Eigenschaften besitzen.
In diesem Fall kdnnen wir bei der Interpretation einer Aus-
sagenmenge, die nach bisheriger Uberzeugung von den
vermeintlichen Wesenheiten handelt, die logischen Struk-
turen durch andere ersetzen, ohne an den Details der be-
treffenden Aussagenmenge irgend etwas zu verdndern.
Dadurch wird einiges gespart, denn Entititen mit adretten
logischen Eigenschaften sind immer erschlossen« (Russell,
1924, S. 146). .

Dies ist keine behagliche Auffassung, denn nun sieht es so
aus, als wiiiten wir im Grunde erst nach Anwendung von
Occams Rasiermesser, wovon die bisher als unantastbar gel-
tenden und fiir »Tatsachen« erachteten Aussagen eigentlich
handeln. Denn solange es im Hinblick auf die geglaubte Aus-
sage nicht egal ist, ob sie von denselben oder von verschiede-
nen Dingen »handelt«, sollte die Einsicht, daff unsere Aner-
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kennung von Aussagen wie »2 + 2 = 4« als »Tatsachen« auf
einem Miflverstandnis dessen beruht, wovon derartige Aus-
sagen eigentlich handeln, unser Selbstvertrauen hinsichtlich
unserer vermeintlichen Fihigkeit zur »Tatsachen«-Erkennt-
nis erheblich erschiittern. Ein Philosoph, der die These ver-
tritt, dafl das Erfassen der Bedeutung eines Satzes nicht
unmittelbar verkniipft ist mit dem, wovon der Satz handelt,
wiirde auch die Schluf$folgerung nicht beunruhigend finden,
dafl unsere Aussagen nur Sinn haben, wenn man sie als Aussa-
gen liber Entitdten interpretiert, auf die wir gar nicht Bezug

. nehmen wollten — solange nur die urspriinglichen Sitze und

ihre analysierten Gegenstiicke jeweils denselben Wahrheits-
wert erhalten. Einen solchen Philosophen wiirde man heute
einen »Holisten« nennen. Und Quine hat aus Russells Theo-

rie tatsdchlich diesen Schlufl gezogen. Doch fiir die Autoren

der PM war der Holismus weder 1910 noch 1925 eine méogli-
che Alternative. Russells ganze Theorie des Bezeichnens
(denotation) beruht auf den beiden Voraussetzungen, (a) daf}
wir Sdtze eigentlich nur dann verstehen, wenn wir wissen,
wovon sie handeln, und (b) dafl wir nur die Sitze verstehen, -
deren Bestandteile wir durch unmittelbare Bekanntschaft
(acquaintance) kennen. Diese Voraussetzungen lassen sich
mit dem Holismus nicht in Einklang bringen. Kein Wunder
also, dafl in Quines Philosophie kein Platz ist fiir den Begriff
des logischen Eigenfamens. Wichtiger ist, daff der Satz nach
holistischer Auffassung die kleinste Bedeutung tragende Ein-
heit nur vor dem Hintergrund der ganzen Sprache ist, zu der
er gehort. Welche »Denotation« den einzelnen Wortern des
Satzes zuzuordnen ist, wird demnach zu einer innertheoreti-
schen Frage. :

Selbst wenn wir den Verfassern der PM die Unterscheidung
zwischen »reiner« und »angewandter« Logik zugestehen und -
der letzteren die Aufgabe iberlassen, darzulegen, was eigent-
lich »gewufit« oder »gekannt« wird, ist doch die Frage,
wie die Devise »Konstruktionen statt Schliisse« 77 der Lo-
gik anzuwenden ist, immer noch unbeantwortet. Welches
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nen, in der das Attribut von etwas ausgesagt wird bzw. in

der die Relation als Relation fungiert. Wire dies nicht der

Fall, gibe es sinnvolle Aussagen, in denen ein Attribut oder

cine Relation die einer Substanz angemessene Position ein-

nimmt, was im Widerspruch zur Typenlehre stiinde [...]

Das angemessene Zeichen fiir>gelb<[. . .]ist daher nicht das

einzelne Wort »gelbs, sondern die Aussagenfunktion >x ist

gelbe, wobei die Struktur des Zeichens die Position anzeigt,
die das Wort >gelb< haben muf}, um sinnvoll zu sein« (Rus-

sell, 1924, S. 158£.).

Die. Auffassung, daf8 das Zeichen vermdge seiner Struktur
zeigen soll, welcher Typus von Argument zulissig ist, erin-
‘mert stark an den Tractatus. Aus dieser neuen Perspektive
gesehen, wirkt die Typentheorie nicht so sehr wie eine Theo-
rie iiber die klassifizierten Dinge, sondern cher wie eine
Theorie der Zeichen, und diese Umdeutung der Theorie der
logischen Typen harmoniert besser mit der sprachbezogenen
oder nominalistischen Einstellung, die die Einleitung zur
zweiten Auflage der PM pragt.
Kein Wunder, dal man woméglich die Orientierung verliert,
wenn man unter Beriicksichtigung der vorangehenden Uber-
legungen auf die Frage zuriickkommt, welcher Art die
shekannten Entititen« sein sollen, auf die in der Devise
»Konstruktionen statt Schliisse« angespielt wird. Sind die
»bekannten Entititen« sprachliche Konstruktionen? Sind sie
intensional gefafite Begriffe und Relationen? Sind sie Elemen-
taraussagen und ihre Bedeutungen?.
Die Quelle dieser Desorientierung hat Quine in der in den
PM grassierenden Verwechslung von Gebrauch und Erwih-
nung sprachlicher Ausdriicke ausgemacht. Tatsachlich ist
nicht zu bestreiten, daff man hiufig unsicher ist, ob die Ver-
fasser der PM tiber das Zeichen oder iiber seine Bedeutung
reden bzw. tiber das, worauf es verweist oder was es bezeich-
net. Unter dem Einflul von Quines Theorie der ontologi-
schen Festlegung sind viele Autoren zu der Auffassung
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gelangt, die »bekannten Entitdten« seien mit denjenigen
gleichzusetzen, auf die man durch die jeweilige Theorie onto-
logisch festgelegt wird, was wiederum daran abzulesen ist,
welche Variablen gebunden vorkommen. Doch meines Er-
achtens wire es unbefriedigend, wollte man sich mit dieser
Antwort abfinden. ‘

Einerseits sind die PM ausdriicklich nur auf eine Gesamtheit
von Individuen festgelegt, doch dariiber, was unter einem
»Individuum« zu verstehen ist, wird nichts gesagt; ohnehin
geht es der Logik nicht um die Eigenarten der Individuen.
Russells erkenntnistheoretische These, wonach Individuen
und Ereignisse nichts weiter sind als Konstruktionen aus Sin-
nesdaten oder aus Sinneserfahrungen, ist fiir die Logik
belanglos. In der Einleitung von 1925 heifit es, dafl Atomaus-
sagen Bestandteile (constituents) und Bausteine (components)
aufweisen. Die ersteren werden durch Variablen - und in der
Sprache durch »logische Eigennamen, d. h. durch Indikato-

‘ren wie »dies« und »jenes« ~ angedeutet, die letzteren durch

Grofibuchstaben, z. B. »R; (x)« (d. h. x hat das Pridikat R),

»R, (x, y)« d. h. x steht in der ~ intensional gefafiten — Bezie-

~hung R, zu y) usw. ad infinitum bzw. so weit wie moglich.

»Die Logik weifl nicht, ob es in der Tat #-adische Relationen
(im intensionalen Sinn) gibt [...]. Die Logik interessiert
sich aber fiir diese Tatsache nicht; sie hat es nur mit der Hypo-
these zu tun, dafl es Aussagen von dieser und jener Form gibt«
(126/XV). ,

Andererseits betrachten die Autoren der PM weder die
Quantifikation iiber Aussagen noch-die Auffassung, Aussa-
gen seien Werte von Aussagenvariablen, als Symptom einer
ontologischen Festlegung auf Aussagen als Entititen. Ahnli-
mrmm gilt auch fiir Aussagenfunktionen, wenn man sie von
ihren Argumenten »getrennt« betrachtet. In der zweiten Ein-
leitung der PM wird betont, es sei unzulissig, Attribute und

. Relationen zusammen mit den Individuen als »Bestandteile«

der Tatsachen aufzufassen. Dies wird nun ebenfalls als Folge-
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