Die Godel’schen Satze Serie 2

Konsistenz & Unabhangigkeit Besprechung am 13. Oktober
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Beweise formal die Transitivitat der Gleichheitsrelation:

FVaVyVz((z =y Ay =2) = x = 2)

(a) Schreibe die Gruppenaxiome mit der Signatur Zgr = {-}, wobei “o” ein
binares Funktionssymbol ist.
(b) Schreibe in der Sprache Zg1/ den folgenden Satz auf:

Es gibt ein x, so dass x-x das Neutralelement ist.

In dieser Aufgabe soll gezeigt werden, dass die Bedingung beziiglich der Verallge-
meinerungsregel (V) im DEDUKTIONSTHEOREM (DT) notwendig ist. Um dies zu
zeigen, wahlen wir fiir T die Theorie PA, fiir ¢/ die Formel Ely(s(y) = x), und fiir
@ die Formel Vz 1.

(a) Zeige, dass gilt: PAU{¢} F ¢.
(b) Zeige, dass PA ¢ — ¢ nur dann gilt, wenn PA inkonsistent ist. Das heisst:

Con(PA) — (PAU{U}Fy =& PAFU o)

Sei T eine konsistente Menge von Z-Formeln und ¢ ein Z-Satz; dann gilt:

(a) ¢ ist konsistent mit T genau dann wenn T t/ —p.

(b) ¢ ist unabhéngig von T genau dann wenn T I/ ¢ & T I/ .

Zeige, dass gilt
F e —=9) = ((p = ) = —p)
Tipp: Man kann Ly, Ly, Lg, Ly, (MP) und (DT) dafiir verwenden.



