Die Godel’'schen Satze Serie 11

Definitionen Musterlésung

41. Zeige, dass gilt:

PA F coprime(z,y) <> Vz < sz(z |z Az |y — 2=1)

Losung:

Gemiss Vorlesung bezeichnen wir mit coprime(z, y), dass gilt:
Yw (x| yw — x| w)
‘=’ Kontraposition:
dz<z(z|zAz|yANz#1) = dAmn(mz=zAnz=yAm<zxAn<y),
woraus folgt, dass x | ym A x 1 m, also = coprime(z, y).
Kontraposition:
JweN((z|ywAztw) - IpePp|lxAp|lyAptw)

und natiirlich gilt p < z,alsofolgt Iz =p <z (z |z Az|yAz#1).

42. Sei y(y) die ZLpa-Formel
Pa(y) =y = ss0.

Zeige mit Hilfe der logischen Axiomen und den Tautologien, dass gilt:
PA - 3y (ia(y) A (Yo(ge(r) = 2 =y))

Das heisst: PA = 3y s (y).

Beweis:

Lis 1(ss0) = (ss0 = ss0)
(A1) o(x) — @ZJQ( ) = ¥o(x) = (x = ss0)
Po(ss

<

(V) Va(io(z (z = 5s0))
Ls + MP + MP  4»(ss )/\Vx(%( ) = (z = ss0))
Li; + MP (@ZJ /\V:U(wg( ) — (z = y)))



43.

44.

Wir erweitern die Sprache der Peano Arithmetik durch Hinzufiigen der Konstantensym-
bole “1” & “2” welche wie folgt definiert sind:

1:=s0 und 2:=ss0

Transformiere den Satz
1+1=2

in die Sprache der Peano Arithmetik.
Losung:
Definiere 1), wie oben und v; analog. Dann erhalten wir:

ElleIwQ (@Z)l (wl) A ’QDQ(UJQ) ANwyp +wp = wg)

Erweitere die Sprache der Peano Arithmetik durch Hinzufiigen des 1-stelligen Funk-
tionssymbols “quad(x)” welche als “Quadrieren” definiert ist und transformiere den
Satz

—3z(quad(z) = 2)

in die Sprache der Peano Arithmetik (wobei die Konstante 2 wie oben definiert ist).

Losung:

_\E'ZL'HH)Q (1/]2(11}2) NT-x = wz)



