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Ubungsblatt 6: Lineare Unabhiingigkeit und Dimension von Vektorriumen
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(a) Zeige, dass die drei Vektoren (2,1), (5, 3), (1,1) € R? im reellen Vektorraum
R? linear abhiingig sind.

(b) Zeige, dass die Vektoren (1,1,1),(1,—-1,1),(—=1,1,-1),(0,1,0) € R® im
reellen Vektorraum R® linear abhiingig sind.

Fiir n € N* sei V' die Menge aller reellen n-Tupel (z1,...,z,) € R", welche
die Bedingung x; +...+z, = 0 erfiillen. Zeige, dass V ein reeller Vektorraum
ist und bestimme seine Dimension.

Fiir n € N* sei V; der Vektorraum C" iiber C und V5 der Vektorraum C" iiber
R. Bestimme die Dimensionen der Vektorrdume V; und V5.

Sei V' der Vektorraum Z; iiber Zs und sei
M ={(1,1,1,1),(3,2,3,3),(1,0,0,0),(1,3,1,1),(0,0,1,0)}

eine Menge von 5 Vektoren aus Z2. Bestimme alle maximalen Teilmengen von
linear unabhéngigen Vektoren aus der Menge M.

Sei V' der Vektorraum R {iber Q. Finde in V' eine unendliche Menge von linear
unabhingigen Vektoren.
Hinweis: Betrachte die Menge {logp : p prim}.

Sei V' die Menge aller Funktionen f: R — R, fiir die gilt:
Ve eR (f(z) = f(z+1)).

Fiir fl, f2 €V sei
(fi + fo)(2) == fi(z) + fa(z),

und fiir A€ Rund f € V sei

Af) () = A f(z).

Zeige, dass V' ein reeller Vektorraum ist und finde in V' eine unendliche Menge
von linear unabhéngigen Vektoren.



