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Zur Quantenmechanik des magnetischen Elektrons.
Von W. Pauli jr. in Hamburg.
(Eingegangen am 3. Mai 1927.)

Es wird gezeigt, wie man zu einer Formulierung der Quantenmechanik des mag-
netischen Elektrons nach der Schridingerschen Methode der Eigenfunktionen
ohne Verwendung zweideutiger Funktionen gelangen kann, indem man, gestiitzt
auf die allgemeine Dirac-Jordansche Transformationstheorie, neben den Orts-
koordinaten jedes Elektrons, um seinen rotatorischen Freiheitsgraden Rechnung zu
tragen, die Komponente seines’ Eigenimpulsmomentes in einer festen Richtung als
weitere unabhiingige Verinderliche einfiithrt. Im Gegensatz zur klassischen
Mechanik kann diese Variable jedoch, ganz unabhingig von irgend einer speziellen
Art der duBeren Kraftfelder, nur die Werte - ; 2h—” und ~—% % annehmen.
Das Hinzutreten der genannten neuen Variable bewirkt daher bei einem Elektron
einfach ein Aufspalten der Eigenfunktion in zwei Ortsfunktionen y,, v, und all-
gemeiner bei NN Klektronen in 2N Funktionen, die als die ,Wahrscheinlichkeits-
amplituden* dafiir zu betrachten sind, daf in einem bestimmten stationiren Zustand
des Systems nicht nur die Lagenkoordinaten der Elcktronen in vorgegebenen in-
finitesimalen Intervallen liegen, sondern auch die Komponenten ihrer Eigenmomente

in der festgewihlten Richtung bei v, zu +%' %, bei Yp ZU _1 i vorgegebene

2 2x
Werte haben. Es werden Methoden angegeben, um bei gegebener Hamiltonscher
Funktion des Systems ebenso viele simultane  Differentialgleichungen fiir die
w-Funktionen aufzustellen, als ihre Anzahl betrigt (also 2 bzw. 2¥). Diese
Gleichungen sind in ihren Folgerungen mit den Matrizengleichungen von Heisen-
berg und Jordan villig dquivalent. Ferner wird im Fall mehrerer Elektronen
diejenige Losung der Differentialgleichungen, die der ,Aquivalenzregel“ geniigt, im
Anschlufl an Heisenberg und Dirac durch ihre Symmetrieeigenschaften bei Ver-
tauschung der Variablenwerte zweier Elektronen in einfacher Weise charakterisiert.
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