Initialen: Legi (6 letzte Ziffern):

Priifung
Analysis I/IT D-BAUG

L6sung Januar 2021
Dr. Meike Akveld

1. (10 Punkte)

a) (4 Punkte) Bestimmen und skizzieren Sie die Menge B in der komple-
xen Ebene

B={zeC|lz+1+3i] <|z-2| ARe(z) < 0}

Achtung: Eine Skizze allein geniigt nicht — es soll ersichtlich sein, wie
Sie zu dieser Skizze gekommen sind.

Losung: Variante 1 (durch iiberlegen): Die Menge B enthilt alle Punk-
te in der komplexen Ebene, die ndher bei —1 — 3i als bei 2 liegen und
nicht-positiven Realteil haben. Man verbindet also die beiden Punkte
—1 —3i und 2 und zeichnet die Mittelsenkrechte ein. Die Menge B sind
alle Punkte, die links von (oder auf) dieser Mittelsenkrechten und links
von (oder auf) der y-Achse liegen:

Im

i+

-1-3i

Mittelsenkrechte
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Variante 2 (durch rechnen): Mit z = x + iy gilt

lz+1+3i] <|z-2]
x+1)2+(+3)? <(x-22%+)?
X2+ 14y +6y+9<xP—dx+4+y°
6x+6y+6<0
y<-x-1.

Die Menge B enthélt also alle Punkte z = x+iy mit x < Ound y < —x-1.
Also, alle Punkte, die links von (oder auf) der y-Achse liegen und links
von (oder auf) der Geraden y = —x — 1.

Im

y=—x-1

b) (4 Punkte) Bestimmen Sie alle Losungen der Gleichung
7t =-8-8V3i

Bemerkung: Sie diirfen Thre Antwort in Polarform stehen lassen.
Loésung: Wir wollen —8 — 8V3i = Re'® in Polarkoordinaten schreiben.
Es ist

R=18-8V3i|=V64+3-64=V1-64=2-8=16

-8V3
® = arg(-8 — 8\/5) = arctan( ;/_) — 7 = arctan (\/5) - = % - = —3
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wobei wir —7 gerechnet haben, da der Punkt —8—8V3i im 3. Quadranten
liegt. Wir schreiben z = re'¥ mit r > 0. Dann ist

= -8 -8V3i

. 2
riet? = 167 .

Es folgt, dass r = V16 = 2 und 4¢ = —2?” + 2nk fiir k € Z, also ¢ =
—% + % Fir k£ =-1,0,1,2 erhalten wir

S 47r_ 2
=672 763
T
w2 = 6
B 7r+7r_27r_7r
BETETT 6 T3
o _57r
Y4 = 6 =5

Wir erhalten als Losungen der Gleichung

71=2e"3 , =26 , z3=23 , 74=2e

2ni i i Sri
6

¢) (2 Punkte) Zeichnen Sie die Losungen von b) in der Skizze von a) ein
und geben Sie an, welche in der Menge B liegen.

Losung: Es kann in der Skizze abgelesen werden, dass z; € B liegt,
79,73, 24 hingegen nicht:

Im

Re
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Falls die Skizze ungenau ist und nicht klar ist, ob z4 in B liegt oder
nicht, muss {iberpriift werden, ob Im(z4) < —Re(z4) — 1 gilt oder nicht.
Es ist

=1

5 1
Tm(z4) = 2sin (Fﬂ) =22

—Re(z4)—1:—2cos(%r)—1 —2_7\/5—1:x/§—1<1.

Somit liegt z4 nicht in B.

2. (10 Punkte)

Es sei B, (fiir 0 < @ < 1) die von den beiden Parabelbégen x — y? = 0 und
x — ay® = 1 berandete Fliche. Fiir welche a liegt der Schwerpunkt von B,
ausserhalb der Flache B,?

Losung: Wir erstellen zuerst eine Skizze der Situation:

y

(Allenfalls hilft es auch, sich die um 90° gedrehte Grafik anzuschauen.) Man
sieht aus der Skizze, dass die y-Koordinate des Schwerpunktes aus Symme-
triegriinden = 0 sein muss. Alternativ folgt dies auch, da beide gegebenen
Parabelbogen symmetrisch in y < —y sind. Ebenfalls aus der Skizze oder
aus den Gleichungen der Parabeln sieht man, dass ein Punkt auf der x-Achse
genau dann in B, liegt, wenn die x-Koordinate im Intervall [0, 1] liegt. Der
Schwerpunkt von B, liegt also genau dann nicht im Intervall, wenn die x-
Koordinate xg < 0 oder xg > 1 erfiillt. Es ist aus der Skizze ersichtlich, dass

4
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xs < 0 nicht moglich ist. Also ist S ¢ B, genau dann, wenn xg > 1 ist. (Falls
man den Fall xg < 0 nicht ausschliesst, wird man fiir diesen Fall ein @ < 0
erhalten, was nach Aufgabenstellung ausgeschlossen ist.) Die x-Koordinate

des Schwerpunktes ist
b
5[ 8(y)? - f(y)*dy
Xs = b
[ e - f(y)dy

wobei @ und b die Schnittpunkte der beiden Parabelbégen f(y) = y? und
g(y) = ay? + 1 sind. Es gilt f(y) = g(y) genau dann, wenn (1 — @)y? = 1, also
y = +—— ist. BEs gilt

T Vl-a

b 1
Vi-a a-—1
/g(y)—f(y)dy /1 ay2+1—y2dy=[Ty3+y
“ _m 1-a
N —1) 1 9

3 T =
3 (1-a) Vl-a

und
1

1 b 1 [Vie
5/ g(y)z—f(y)Qdy=§/ ey + 1P = ytdy

1

Vi
1

1 [via

= - 11 (@® - 1)y + 20y + 1dy

2J)-
Vi-a

1[a?-1 5,20 5,
2 5 Y 3y % 1
Vi-a
- I)(a+1 1 2 1 1
_fosbesy 1w 1,
) (1-a)2 3(1—0/)5 l-a
(a+1 2a) 1 1
= |- + — 3+
5 3J(1-a) Vi-a
(7cx 1) 1 1
=|l—=-= =+ :
15 5 (1—0)5 1—-a

1
V1-a

Somit ist die x-Koordinate des Schwerpunktes

B-H

1
b L [Vie (@y? +1)2 - y4d ,
L7 - () dy QLE%(y Foyhdy f | Via
Xs = 5 = 1 = 4_1
[ gy = f(ndy JTE ay241-y2dy kv
Vi-a
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und

Der Schwerpunkt von B, liegt also ausserhalb der Fliche B, fiir @ > 3.

1
7—a——+1—a/>—(1—01)
15 5

12¢ 8
_>_
15 15
=3 >2
a>-.

3

2

3. (10 Punkte)

a)

b)

(3 Punkte) Untersuchen Sie, ob die folgende Reihe konvergiert oder
nicht:

o V2k + 7

Z 5k 7

k=0

Losung: Es gilt

o || 2k +1)+7-58 1 . [2k+9 1 /1_ 2k +9
11m = 11m = — 111 = = 11m
k—eco | ay k—oco  Bk+14Df 1+ 7 Dk—oo N2k+T D Nkooo2k+7

1], 2+%
= —4| lim
5 k—>002+%

1 1
=V1i=2><1.
5 5

Mit dem Quotientenkriterium folgt, dass die Reihe konvergiert.
(4 Punkte) Berechnen Sie

/ 3x% —Tx -2

————— dx.

x3 —x2 - 2x

Losung: Wir mochten die Partialbruchzerlegung berechnen, wozu wir
zuerst die Nullstellen des Polynoms im Nenner bestimmen miissen. Man

sieht, dass x = 0 eine Nullstelle ist. Die anderen zwei Nullstellen sieht
man entweder direkt oder durch Anwenden der Mitternachtsformel:

- x? =2 = x(x? = x = 2) = x(x = 2)(x + 1).
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Wir berechnen mit dem iiblichen Ansatz
3x*-7x-2 A B .\ C  A(x-2)(x+1)+Bx(x+1)+Cx(x-2)

¥W¥-x2-2x x x-2 x+1 x(x =2)(x+1)
_(A+B+O)x*+(-A+B-2C)x - 2A
B x3 —x2 - 2x
mit A,B,C € R. Durch Koeffizientenvergleich erhalten wir das Glei-
chungssystem

A+B+C =3
-A+B-2C =-T7,
—24 =-2
mit der Losung A = 1, B = —% und C = %. Somit konnen wir das

Integral berechnen als

/3x2—7x—2d /1 2 1 +8 1 4
————dx= [ —— = = X
x3 —x2 - 2x x 3x-2 3x+1

2 8
:ln|x|—§1n|x—2|+§ln|x+1|+c

fiir eine Konstante ¢ € R.
(3 Punkte) Berechnen Sie

) 1 1
lim |(———-—].
x%O(hﬂX‘Fl) x)
Losung: Variante 1 (I’Hopital): Wir wenden zweimal die Regel von
I’Hopital an:
1

. 1 1 . X — ln(x + 1) Hopital .. I +1
lim|{———— - =] =lim———— =
x—0\In(x+1) x) x50 xIn(x+1) =0 In(x +1) + =5
~ lim X 1%@mim 1 _1
a0 (x+ DIn(x+D+x xsoln(x+1D)+1+1 27

. . . . . o _xk
Variante 2 (Potenzreihen): Wir setzen die Potenzreihe In(1+x) = Zk:l(_l)kHT =

X - % + % F ... der Logarithmus-Funktion ein und erhalten

.x2 XS—
. ( 1 1) o ox—-In(x+1) . x—(x—7+—+...)
-~ = llm—= =
—0\In(x+1) x/ x50 xIn(x+1) x—=0 x(x—%+§¢...)
ﬁ_£+ l_£+
= lim 233_4' = lim —2 3_2 =1.
=02 L4 02y 2
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4. Multiple-Choice (10 Punkte): Es gibt zu jeder Frage genau eine richtige
Antwort. Eine falsche Antwort oder keine Antwort gibt 0 Punkte.

Diese Aufgabe ist auf dem Abgabeblatt zu beantworten! Bitte ma-
chen Sie Thre Antwort gut kenntlich, indem Sie das gesamte Feld ausfiillen.
Verwenden Sie zur Korrektur bitte Tipp-Ex! Bei Korrektur mit Tipp-Ex
zeichnen Sie bitte nicht das Késtchen nach.

a) (3 Punkte) Der Konvergenzradius der Potenzreihe 3 M st

n=1 7n
(A) x 0.
1
(B) x =.
C) v 1.
(D) X co.
Losung: Der Konvergenzradius ist
7n+1n2 2
p = lim =lim ——— =7lim —— =
n—o |ayy1| n—eo (n 4 1)270 n—oon2 +2n + 1

b) (2 Punkte) Sei fol f(=2)dx =1 fiir eine Konstante ¢ € R,(. Dann gilt
0
/_ f(x)dx = %

(A) v Wahr.

o=

(B) X Falsch.

Losung: Mit der Substitution u = =%, du = —% dx, respektive x = —cu
erhalt man

0 0 1 1 1
= _xy. (=1 = _x =
[ rwae= [Crea-har= [T

c

c) (2 Punkte) Betrachten Sie die Funktion

. . x2n+3
flx) = ;0(—1) Qns Dl

Dann gilt fiir die 15. Ableitung von f an der Stelle x = 0, dass f1%(0) =
210 ist.
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(A) v Wahr.
(B) X Falsch.

Losung: Die Taylorreihe um 0 ist

2 fn)
=Y 0
n=0

n!

Somit ist f15(0) gleich 15! mal der Koeffizient von x'°, also

F19(0) = 15! - (Koeffizient von x26+3)

(=1)°
13!

= 15!- =15-14 = 210.

d) (3 Punkte) Welche Parametrisierung in Polarkoordinaten beschreibt die
folgende Kurve?

-8+

R(p) = 6+ 2sin(byp), ¢ € [0,2n].
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R(p) = 6 + 2sin(10¢), ¢ € [0,27].
R(p) =2+ 6sin(be), ¢ € [0,27].

R(p) = 2+ 6sin(10¢), ¢ € [0,27].

Losung: Bei R(¢) = 6+2sin(5¢), ¢ € [0,27], und R(¢) = 6+2sin(10¢), ¢ €
[0,27], wird R(¢) niemals 0, wie in der Abbildung. Wenn wir bei R(¢) =
2 + 6sin(10¢) den Winkel ¢ = 7 einsetzen, so gibt dies R(5) = 2 +
6 sin(57) = 2, was nicht zu der gegebenen Abbildung passt. Ubrig bleibt
R(p) = 2 + 6sin(byp), was die korrekte Antwort ist.

10
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5. (10 Punkte) In dieser Aufgabe kommt es nur auf das Endresultat und nicht
auf den Rechenweg an. Schreiben Sie Thr Ergebnis in die dafiir vorgesehene
Box. Jede falsche Antwort oder keine Antwort gibt 0 Punkte.

Es wird nur das Ergebnis in der Box bewertet!

a)

b)

(2 Punkte) Berechnen Sie / e du.

X
/e”e dx = e +c¢

Losung: Variante 1: Man sieht, dass die innere Ableitung bereits da

steht:
/e“ex dx = /exeex dx = e +c.
1

Variante 2: Mit der Substitution y = e*, also x = Iny, dx = ;dy
erhalten wir

x 1 1 x
/e”e dx:/elny+y—dy:/yey—dy:/eydy:ey+c:ee +c.
y y

(2 Punkte) Gegeben ist die Differentialgleichung y” + 7y’ + 12y = 6x.
Bestimmen Sie die allgemeine Losung y;(x) der homogenen Gleichung.

yu(x) = Cre 3% 4+ Coe™*

Losung: Die homogene DGL ist
y'+ 7y +12y = 0.
Das charakteristische Polynom
AZrT1+12=1+3)(1+4)

hat Nullstellen 47 = —3 und A3 = —4. Somit ist die homogene Losung
der DGL

yn(x) = Cre™ + Cae™*

mit Konstanten Cq,Cy € R.
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c) (3 Punkte) Bestimmen Sie die Gleichung der Tangentialebene
1l4x+By+Cz=D

im Punkt (1,2,7) der Flache mit der Gleichung xyz = 14.

B=| 7 |C=| 2 | D=| 42

Losung: Die partiellen Ableitungen von F(x,y,z) = xyz sind
F(x,y,2)=yz , Fy,2)=xz , F(xy2) =yz
Im Punkt (1,2,7) ausgewertet ist das
F(L27T) =14 , F1L27)=7 , F(L.27)=2

Somit ist die Tangentialebene (Satz 77 im Skript) gegeben durch die
Gleichung

0=F(L,27)(x = 1)+ F(1,2,7)(y - 2) + F,(1,2,7)(z = 7)
=14(x - D)+ T(y=2)+2(z—7) = ldx + Ty + 27 — 42,

also

14x + 7y + 2z = 42.

d) (3 Punkte) Sei F : R — R2 das Vektorfeld gegeben durch

-y

- NenvEl
F(x»y) = xx+y +

und C der Rand der Kreisscheibe mit Mittelpunkt M und Radius R = 3
wie in der folgenden Grafik:

b

W= o=

y

12
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Berechnen Sie den Fluss von F durch C:

}{ﬁ'dﬁ: 3n
c

Losung: Wir benutzen den Satz von Green und bezeichnen mit K die
Kreisscheibe, also C = K. Es gilt

%F dn_//(afa an)dA f/((x2+y2)2_é_ﬁ+l
://Kédfx_%//l(ldfx_6 —2,

da die Fliche der Kreisscheibe nr? = 7 - 32 = 97 ist.

13 Bitte wenden!



6. (10 Punkte)

Betrachten Sie die Kurve I' definiert als Schnittmenge zweier Fliachen
F={(ry2) eR® [ x=2=3 md x2+y?—z2=0}.

Berechnen Sie den Punkt / die Punkte auf der Kurve I', die am weitesten
entfernt sind vom Ursprung und bestimmen Sie diese Distanz.

Losung: Wir wollen die Distanz zum Ursprung maximieren, also |(x, y,z)| =
VxZ + y2 + z2 maximieren. Wir bemerken zuerst, dass es dquivalent ist, das
Quadrat davon zu maximieren, d.h. wir wollen die Funktion

fooy,2) = 2" +y* + 22
maximieren unter den Nebenbedingungen
gi(x,y,2)=x—-2z=3 und go(x,y,2) = x2 +y2 —72=0.

Wir wollen Lagrange-Multiplikatoren verwenden. Dazu berechnen wir die
Gradienten

2x 1 2x
Vi,y,2) =12y , Vgilx,y,2)=| 0| , Vgalx,y,2)=| 2y
27 -2 -2z

Lokale Extrema von f auf I' miissen daher das folgende Gleichungssystem
erfiillen:

Vf(x,y,2) = 1Vgi(x,y,2) + 12Vga(x,y,2)

gl(x’ ) Z) =3
g2(x,y,2) =0,
also
2x = A1 + 249x
2y =242y
27 = =211 — 219z
x—2z=3

x2+y2—z2=0.

Aus der zweiten Gleichung folgt, dass entweder Ao = 1 oder y = 0.

14



Initialen:

Legi (6 letzte Ziffern):

o Fall 1: 22 = 1. Aus der ersten Gleichung folgt 47 = 0, weshalb mit

der dritten Gleichung z = 0 folgt. Die letzte Gleichung wiirde nun aber
x?+y2 =0, also x = y = 0 implizieren. Somit hiitten wir x = y = z = 0,
was in Widerspruch zur vierten Gleichung steht. Dieser Fall fiithrt also
zu keiner Losung des Gleichungssystems.

Fall 2: y = 0. In diesem Fall vereinfacht sich die letzte Gleichung zu

x? =72, also x = +z. Wir unterscheiden nun diese beiden neuen Félle:

Fall 2.1: y = 0 und x = z. Unser Gleichungssystem vereinfacht sich zu

22 = /7.1 + 2/12Z
27 = =241 — 2497
—7 = 3

Also ist z = —=3. Wir bemerken, dass das iibriggebliebene Gleichungs-
System

—6 = A1 — 642
—6 = —-241 + 649

eine Losung fiir A7, Ag besitzt (13 = 12, A2 = 3). Somit ist
(.X, Y, Z) = (_3’ O’_3)

eine Losung des Gleichungssystems.

Fall 2.2: y = 0 und x = —z. Das Gleichungssystem vereinfacht sich in
diesem Fall zu

-2z = /11 — 2/122
27 = =241 — 2197
-3z =3.

Also ist z = —1. Wir bemerken wieder, dass das iibriggebliebene Glei-
chungssystem

2=A41+21
-2 = =211 + 249

eine Losung fir Ay, Ay besitzt (13 = %, Ay = %) Somit ist
(X,y,z) = (1’09_1)

eine Losung des Gleichungssystems.
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Die Extremalstellen von f unter den gegebenen Nebenbedingungen sind also
(x1,y1,21) = (=3,0,=3) und  (x2,y2,22) = (1,0,-1).
Die Funktion f nimmt an diesen beiden Stellen folgende Werte an:
f(=3,0,-3)=9+0+9=18 und f(1,0,-1)=1+0+1=2.

Somit ist der Punkt auf der Kurve I'; der am weitesten vom Ursprung entfernt
ist, der Punkt (—3,0,-3). Seine Distanz zum Ursprung ist

VF(=3,0,-3) = V18 = 3v2.

7. (10 Punkte)

Bestimmen Sie die Flidche des Gebiets, das von den beiden Kardioiden r =
1 +sin¢g und r = 1 + cos ¢ eingeschlossen wird.

Hinweis: Machen Sie eine genaue Skizze.

Losung: Die beiden Kardioiden sehen wie folgt aus:

r =1+ sin(e)

r =1+ cos(p)

Wir suchen also den Inhalt der grau gefarbten Fléache. Zunéchst bestimmen

16
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wir die Schnittpunkte der beiden Kardioiden, also ¢ mit
1 +sin(¢) = 1 + cos(p)

sin(p) = cos(p)
tan(p) =1
¢ = arctan(1) = % + mk
fir k € Z. Die Schnittpunkte in [0,27) sind also ¢ = 7 und ¢ = %”. Wir
bemerken, dass die eingeschlossene Fldche symmetrisch ist. Somit ist die
Fléache gleich zweimal der oberen Hilfte, die durch r = 1 + cos(¢) bestimmt
wird:

s o 2
A:Q'E (1+cosp) de = 1+ 2cos ¢+ cos“(p)de
1 1

5x
= [(p+2$in(p+ %(COS‘PSin‘p""’O)];
1

SR A e R A

8. (10 Punkte)

Berechnen Sie den Fluss des Vektorfeldes F (x,v,2) = (x3,93,2%) durch die
Oberfléche von

G={(xy,2)eR|y*+7 <1und0 < x < 3}.

Losung: Wir wollen den Satz von Gauss anwenden, also
//i‘-d§: ///divﬁdv.
G G
Die Divergenz von F ist
div(ﬁ) =3x2 +3y2 + 322 =3(x2 + y2 + 22).

X

Wir verwenden Zylinderkoordinaten r(x,¢) = | r cos ¢ | mit Volumenelement
rsin ¢
dV =rdrdedx. Das Gebiet G ist in Zylinderkoordinaten gegeben durch

G ={(x,rcosp,rsing) |0 <x<30<¢<21,0<r <1}
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Somit ist der Fluss von F durch die Oberfliche von G gegeben durch

3 2r 1
//F~dS:///divﬁdV:3/ / /(x2+r2)rdrdgodx
0 J0 0
G

oG
3 1 3 1
= 67r/ / 2+ r3drdx = 67r/ [%erQ + i’A]o dx
0 0 0

3
_ 1.2, 1 _ 1.3, 1.13
—671/O 5X +—dx—67r[gx +Zx]0

= 671(% 4) = —7T

Alternativer Lisungsweg (ohne Gauss, dafiir mit Additionstheorem, deutlich
umstdandlicher) Wir schreiben G in Zylinderkoordinaten wie oben. Die Ober-
fliche von G besteht aus drei Teilen:

S1={(xr9)|0<x<30<p<2mr=1}
SQZ{(X,I",QO)|x:O,OSg0S27T,OSrS1}
S3={(xr,9) | x=30<¢p<210<r <1}

Wir berechnen die entsprechenden drei Integrale:

//S F-dS= //F(x cos(@),sin(ep)) - 7t dA = /2n/ (cos3(¢)) (CF)SO(QD)) dx de

sin’(¢)/ \sin(p)

2r 3 2n
= / / cos*(¢) + sin*(p) dx dp = 3/ cos* () + sin*(g) dg
0 0 0

2m
24 9
=3 - —n=—m.

1
=3 [1_6 (12x + sin(4x)) . 16 5

(Die Stammfunktion von cos*(¢) + sin*(¢) berechnet man beispielsweise mit
Additionstheoremen.)

//52F ds = [/F(O rcos(e),rsin(g)) - i dA = /QN/ (r COSS(QD)) ( )drdcp_O,

r¥sin’(g)
//SSF ds = //F(3 r cos(g), r sin(y)) - it dA = /QN/ (1; (Szlosjéz))) (r) dr de

2 1 1 1 1
:/ / 27rdrde =272 - |=r?| =54n-= = 27n.
0o Jo 2 ] 2

18
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Der Fluss durch die Gesamte Oberflache ist

// ﬁ~dS=// ﬁ-dS+// F'dS+// F.dS=2n4+042m0= 5.
0G M So S3 2 2

9. (10 Punkte)
Losen Sie das folgende Anfangswertproblem:
{ Y +2xy =x3
y©0) =1

Losung: Wir 16sen zuerst die homogene Gleichung
y +2xy =0.

Wir bemerken, dass y(x) = 0 eine Losung ist. Fiir y # 0 konnen wir die
Variablen separieren und erhalten

1
/—dy:—Q/xdx
y

In|y] = —x® + C; mit C; e R
ly(x)| = e - Cge_’C2 mit Cy = ! € Ry

y(x) = Cze™ mit C3 € R\{0}.

Da y(x) = 0 ebenfalls eine Losung der homogenen Gleichung ist, erhalten wir
als Losungen der homogenen Gleichung

yu(x) = Ce™ mit C € R.
Wir benutzen die Methode der Variation der Konstanten um die Lésungen
der inhomogenen Gleichung zu bestimmen. Wir nehmen also den Ansatz

2

y(x) = C(x)e ™ . einsetzen in die Differentialgleichung gibt
y'(x) + 2xy(x) = C’(x)e_x2 - 2xC(x)e_"2 + 2xC(x)e_"2 = C'(x)e_"2 1.3

Daraus folgt C’(x) = x3ex2, also mit partieller Integration

1 1
C(x) = ‘/x?’e’C2 dx=/ —x? -2xe”2 dx = —x26x2 —/xe"2 dx
2 SN—— 2
——

1

l

1 92 1 2

=—x"¢ —-e +c
2 2
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fiir eine konstante ¢ € R. Also ist

2 1 2 2 1 5 1 2

1 _ -
y(x) = |=x%e" —=e¥ +cle™ = —xP— - +ce”

2 2 2 2
Wir bestimmen die Konstante ¢ durch Einsetzen in die Anfangsbedingung:
1150)= 5 +e.
2
also ist ¢ = % und die Losung des Anfangswertproblems ist
o 1 3 _2

1 _
= — - — 4+ —
y(x) 5% ~5t5e
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