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Priifungsaufgaben

Sommer 2015

1. a) [5 Punkte] Bestimmen Sie die reellen Koeffizienten p und ¢, so dass z; =

—2 41 eine Losung der Gleichung

Bp —Tz4+q=0

ist. Bestimmen Sie ebenfalls die weiteren Losungen 2z, und z3.

b) [5 Punkte] Sei k der Kreis durch die Punkte 27, 25 und z3. Bestimmen Sie

die Kreisgleichung von £ in der Form

|z — 20| = 1.

Alternativ: Falls Sie die Punkte z; und z3 nicht gefunden haben, verwenden

Sie zo = 247 und 23 = —31.

2. Bestimmen Sie folgende Integrale und Grenzwerte.

a) [4 Punkte]

b) [3 Punkte]

2
/ 23e® dx,
0

c) [3 Punkte]

T—r00

1im\/5(\/2:c+5—\/2:c—2>.

Bitte wenden!



3. Betrachten Sie das Kurvenstiick vy gegeben durch die Parameterdarstellung r(t) =
(cost,sin(2t)) mit 0 <t < 7.

a) [2 Punkte] Bestimmen Sie die Schnittpunkte von 7 mit den Koordina-
tenachsen und denjenigen Punkt P auf v mit der grossten y-Koordinate.
Skizzieren Sie die Kurve.

b) [2 Punkte] Bestimmen Sie die Kritmmung der Kurve im Punkt P.

c) [6 Punkte] Das Flichenstiick zwischen der z-Achse und dem durch die
Parameterdarstellung gegebenen Kurvenbogen wird um die z-Achse rotiert.
Dadurch entsteht ein zwiebelformiger Kérper. Berechnen Sie das Tragheits-
moment dieses Korpers beziiglich der xz-Achse (Dichte o = 1).

Hinweis: Beschreiben Sie das Kurvenstiick als Graph einer Funktion.

4. [10 Punkte] Hinweise zur Bewertung: Jede Aussage ist entweder wahr oder
falsch; machen Sie ein Kreuzchen in das entsprechende Késtchen. Wenn Sie ein
Kreuzchen riickgéngig machen wollen, streichen Sie es klar erkennbar durch.

Jede Teilaufgabe gibt einen Punkt, wenn Thre Antwort richtig ist, —1 Punkt,
falls IThre Antwort falsch ist, und 0 Punkte, falls die Frage unbeantwortet bleibt.
Die erreichte Gesamtpunktzahl wird aber nie negativ sein - wir runden auf 0 auf.

a) Fiir jede stetige Funktion f: R? — R gilt

/_Z/_géyﬂx’y)dxdy:/_Z/_(;f(l’,y)dydx—l—/;/_:bpcf(g;,y)dydx.

WAHR FALSCH
UJ U

b) Die Schnittmenge der Einheitssphire S mit dem Vollkegel K: z > (/22 + 42
ist in Zylinderkoordinaten gegeben durch

S

SﬂK:{(r,gp,z):z:\/l—r2,0§7"§ 22,0§30§27r}.

WAHR FALSCH
U U

Siehe nichstes Blatt!



c) Betrachten Sie die Vektorfelder

Fi(z,y) = (yz,y2® 4 cos(y)) und Fy(z,y) = (y*z — y,ya® + cos(y))

und die Kurve ~, welche den Rand der folgenden Figur im Gegenuhrzeiger-
sinn durchlauft. Entscheiden Sie, ob folgende Aussagen richtig oder falsch
sind.

05F

05 0 15 2 »x

(1) fA/Fl dr7é0

WAHR FALSCH
U U

(ii) [, Fo-dr=3

WAHR FALSCH
U 0J

d) Es ist eine Fliche S gegeben durch die Parameterdarstellung (u,v) —
r(u,v). Die gleiche Fléche S sei auch durch die Gleichung f(z,y,z) = 0
gegeben. Man betrachte einen reguldren Punkt F, auf der Fldche S; dabei
sei Oﬁo = r(ug, V).

Dann gilt V f|p, = A - ry(ug, v9) X ry(ug, vo) fiir eine reelle Zahl A.

WAHR FALSCH
U 0J

Bitte wenden!



e) Die Differentialgleichung y/(z)? + y(z)* = —1 hat genau eine reelle Lésung.

WAHR FALSCH
0J U

f) Sei y(x) = €3 cosz eine Losung der Differentialgleichung

d*y . dy
8V 6% gy =o.
dx? 6dx+ y="0

Dann muss k£ = 9 gelten.

WAHR FALSCH
UJ U

g) Das folgende Bild zeigt das normierte Richtungsfeld von

o= (25 -4) 2 (5 =)
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WAHR FALSCH
U U

Siehe nichstes Blatt!



h) Die folgende Differentialgleichung ist separierbar.
(i) F=z+y

WAHR FALSCH
U UJ

(il) L =ay+y

WAHR FALSCH
U UJ

5. [10 Punkte] Bestimmen Sie den Schwerpunkt der homogenen Fléche rechts von
der Geraden x = 2, welche durch den Kreis 22 4+ y? = 16 begrenzt wird.

6. [10 Punkte] Gegeben seien die Ellipse
2 2
E-= R:— 4+ -1, =0

und die Parabel
2
P = {(x,y,z) G]R:s:z:%gf, x:O}.

Bestimmen Sie den minimalen Abstand zwischen E und P.

7. [10 Punkte] Sei G das Gebiet im Innern des massiven Zylinders z? + y? < 4
zwischen der Ebene z = 0 und der Fliche z = 22 + y2. Sei F ein Vektorfeld
gegeben durch F(z,vy,2) = (y,zy, z). Bestimmen Sie den Fluss von innen nach
aussen von F durch den Rand von G.

Bitte wenden!



8. [10 Punkte| Ein Abhang wird durch den Graphen der Funktion

fla,y) = (16 —y")e™™

beschrieben. Ein Bach kommt im Punkt (7,2,0) ins Tal. Beschreiben Sie den
Verlauf des Bachbetts als Funktion z(y).

9. a) [7 Punkte] Bestimmen Sie die Losung y(x) des folgenden Anfangswertpro-

blems:
{ 22y (z) +zy(z) =1 firz >0

y(1) =1

b) [3 Punkte] Bestimmen Sie eine Approximation fiir y(2) auf zwei Dezimal-
stellen genau und begriinden Sie, weshalb Thr Resultat stimmt.



