ETH Zurich, Basisprifung
Analysis I/Il D-BAUG Sommer 2011
Dr. Cornelia Busch / Dr. Meike Akveld

Wichtige Hinweise

e Prifungsdauer / Maximalpunktzahl

— Basisprufung Analysis I/1l: Aufgaben 1-10, 240 Minuten,Rinkte
— Semesterkurs Analysis II: Aufgaben 6—-10, 120 Minuten, 30k

e Zugelassene Hilfsmittel: Bis zu 30 A4-Seiten (15 A4-Blgteelbst verfasste Zusam-
menfassung (fur Semesterkurs Analysis II: 15 A4-Seitee)nKlaschenrechner!

e Samtliche Antworten mussen begriindet werden! Der Lésuegsst stets klar und
verstandlich darzustellen! Wenn Sie einen Satz aus deeSanlg verwenden, machen
Sie deutlich, auf welchen Sie sich beziehen!

xx % Viel Erfolg!

1. a) Schreiben Sie die folgenden Ausdriicke in der Formiy mit x,y € R.

i) (5+14)(4 + 20) ii) 5’6 - 3¢'3
b) Fur welche komplexen Zahlenwird der Ausdruck

2249
z4+1
reell? Man skizziere diese Zahlenmenge in der komplexen&be

2. Berechnen Sie:
3 2 3 2n+2 3 n
a limn-|1-— (1 + —) b) lim <1 + —) Hinweis: lim <1 + —) =’
n—oo n n—oo n n—oo n

c) Benutzen Sie a) und b) um den folgenden Grenzwert zu beeach

n

1 3 2k
lim — 14 —
nzlsonkZ( m)

Bitte wenden!



3. Gegeben sind die reellen Zahlen> b > 0. Der PunktP(t) ist definiert in abhan-
gigkeit vom Winkelt (siehe Abbildung). Dabei ist dig- Koordinate vonP(t) gleich
dery- Koordinate des entsprechenden Punktesuf dem kleinen Kreis. Die- Ko-
ordinate erhalt man indem man die Tangente am ensprech&uahdam auf dem gros-
seren Kreis mit det- Achse schneidet. Bestimmen Sie die ParametriesieR(ny
eliminieren Sie dann den Parametesius den Gleichungen und bestimmen Sie die
Kurvengleichung. Skizzieren Sie diese Kurve.
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4. Bestimmen Sie die folgenden Integrale:
4 sz 4
a)/ > dx b)/ac2 arctan 3z dx C)/ T de
1 VT xt—1

5. Ldsen Sie das Anfangswertproblem

y(=1) =e
6. Gegeben sei das Ellipsoid
$2 y2 22
E ? -+ 6_2 + g =1.

Von einem beliebigen Punk von £ geht man nun senkrecht z(, y)-Ebene zum
Punkt P" auf E. Von P’ geht man dann senkrecht zur, z)-Ebene zuP” auf £ und
von dort noch senkrecht zyy, z)-Ebene nactP” auf E. Wie lang kann die Verbin-
dungPP’'P"P" htéchstens werden?

Siehe nachstes Blatt!



7. Ein nach Hitze strebendes Teilchen hat die Eigenschafs, essich in jedem Punkt
(z,y) der Ebene in Richtung des maximalen Temperaturanstiegsdieldie Tempe-
ratur im Punkt(z, y) sei gegeben durch die Funkti@tiz, y) = —e~% cos x. Bestim-
men Sie eine Gleichung= f(x) fur den Weg eines nach Hitze strebenden Teilchens,
welches im Punkt?, 0) startet.

8. Betrachten Sie fur ein Gebiétim Raum und einen Punkt;, y, ) in E das dreifache
Integral [ [ [, f(z,y, ) dz dy dz, welches in sphérischen Koordinaten als das iterierte

Integral
2 pw/2 3
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geschrieben werden kann. Geben Sie die Funkfiany, z) explizit an. Beschreiben
(oder skizzieren) Sie den IntegrationsbereichBerechnen Sie das Integral und
geben Sie an, was es darstellt.

9. Bestimmen Sie die Arbeit des Vektorfeldes= (cosy+2Inz,Inz+1y°—zsiny) ent-
lang des Blutenblattes im ersten Quadranten. Das Blutgngtian Polarkoordinaten
gegeben durch die Gleichumg= sin(2¢).

10. Bestimme eine Losung(z, t) des folgenden Randwertprobems mit Hilfe eines Se-
parationsansatzegz,t) = X(z) - T(t)

Upy =w —4u fir0<z<mund0<t
uz(0,t) =0
Uz (m,t) =0

u(x,0) =cos’x



