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Wichtige Hinweise
e Prifungsdauer / Maximalpunktzahl: 240 Minuten / 60 Punkte

e Zugelassene Hilfsmittel: Bis zu 20 A4-Seiten selbst vestiag usammenfassung. Kein
Taschenrechner!

e Samtliche Antworten mussen begriindet werden! Der Lésuegsst stets klar und
verstandlich darzustellen! Wenn Sie einen Satz aus dee$anlg verwenden, machen
Sie deutlich, auf welchen Sie sich beziehen!

xx % Viel Erfolg!

1. a) (3.5Punkte) Losen Siex* = —27i. Stellen Sie die Losungen in der Fonm:- iy
dar.

b) (2.5 Punkte) Skizzieren Sie die Teilmengl der komplexen Zahlenebene:

M={zeC:|z—1 <1< |z—i]}

. 1— 2
2. a) (2Punkte) Berechnen Sie den Grenzwdiin Vet \/_\/?w i .
T—00 €T

b) (4 Punkte) Bestimmen Sie das vierte Taylorpolynom der Funkifén) = sinh(1+
In z) zum Punktz, = 1.

3. (6 Punkte) Ein Kessel besteht aus einer Halbkugel mit Radiwsd bindig aufge-
setztem Zylinder der Hohk. Nach oben ist der Kessel durch einen ebenen Deckel
abgeschlossen. Wie muss der Radtusei gegebenem Volumevi = 97 gewahlt
werden, so dass die Gesamtoberflache des Kessels minind& Aigumentieren Sie,
warum es sich bei dem von lhnen gefundenen Wert tatsachiicin Minimum han-

delt!

Bitte wenden!



4. (2.5 + 1.5+ 2 Punkte) Bestimmen Sie folgende Integrale:

3x 3
a)/ezf_lda: b)/(ln:c)zd:c C)/1 mdx

5. (6 Punkte) Losen Sie das Anfangswertproblem
Y (z) + tan(z) y(x) =  cos*(z), y(0) = 2.

6. a) (1Punkte) Skizzieren Sie die Ebene+ y +z = 1 und den Zylindey? + 22 = 4
zusammen mit ihrer Schnittmenge.

b) (5 Punkte) Bestimmen Sie auf der Schnittmenge die globalen Maxima uRd M
nima der Funktiory (z,y, z) = = + 2y.

7. a) (4 Punkte) Bestimmen Sie diejenigen Punkte des Ellipsoids
2’ +2y*+32%2 =1, (%)

wo seine Tangentialebene parallel ist zur Ebéne- y + 3z = 1.
b) (2 Punkte) Fassen Sie die Losungen der Gleichunyg fir welchez > 0 ist, als

Graph einer Funktiorfi(z, y) auf! Welches ist die Richtung des steilsten Abstiegs
im Punkt(2, £)?

8. (6 Punkte) Eine Dichtefunktion sei gegeben durch
1

24y 42241

Bestimmen Sie den Schwerpunkt der Achtelkugel ;> +22 < 1im ersten Oktanten.

Q(xa Y, Z) =

9. (6 Punkte) Berechnen Sie den Fluss des Vektorfeld&s:, y, 2) = (23,43, 2*) aus
dem Korper

S = {(:U,y,z) e R?: 2% 47 glund0§z§2}
nach aussen.

10. (6 Punkte) Losen Sie die Warmeleitungsgleichung

Ut = Ugy
im Gebiet{(z,t) € R?: 0 < z < 1,¢ > 0} unter den Rand-/Anfangsbedingungen:
u(0,t) =0 Zu(l,t)=0

u(x,0) =sin(Z z) — 3sin(¥ 2)



