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DISKRETE MATHEMATIK

Die beiden Teilpufungen in Diskreter Mathematik und in Wahrscheinlichkeits-
theorie und Statistik werden unadotgig voneinander korrigiert und bewertet. Die
Gesamtnote wird das auf Viertelnoten gerundete arithmetische Mittel der bei-
den Teilnoten sein. Achten Sie bitte darauf, dass Sie Ilwsuhgswege nach-
vollziehbar darstellen, und verweilen Sie nicht zu lange bei Aufgaben, die Ihnen
Schwierigkeiten bereiten!

Viel Erfolg!

1. Beweisen Sie (zum Beispiel durch kombinatoristheerlegung) die Rekursionsfor-
mel
n "1 /n—1\[ m
= 2 ()t oxemo
m=k—1

Hierbei bezeichne{ﬂ} die Anzahl der Partitionen der Mengg, ..., n} in k (nicht-
leere) Bbcke, und(”;f) ist ein Binomialkoeffizient.

Hinweis: Betrachten Sie speziell den Block, welcher die Zaéihthalt. [2 Punkte]
2. Berechnen Sie die Anzahl der ndtthen Zahlen< 10°, die zu 110 teilerfremd sind.
[ Mit anderen Worten: Berechnen Sie die Kardiredlifér Menge
{neN|n<10undggTn, 110 =1} ]

[3 Punkte]

3. Mit F4 wird wie Ublich der Korper mit 4 Elementen bezeichnet. Ist die Abbildung

]F4—>F4
a — a°

injektiv? (Begrindung!) [1 Punkt ]

Bitte wenden!



4. Zeigen Sie, dass der folgende Grapimit 14 Ecken und 21 Kanten nicht planar ist,
indem Sie einen Untergraphen v@ angeben, der zu einer Unterteilung v&A 3
isomorph ist.

[ Zur Erinnerung:

[1 Punkt]

5. Die Folgeay, a1, a, ... ist durch die Rekursionsformel
ah =apn_1+an—2—an_3 (n>3)

mit den Anfangswerteay = 0,a; = 1, ap = 0 gegeben. Ducken Sie die erzeugende

Funktion
(0,0)
> e
n=0

als rationale Funktion aus. [3 Punkte]

6. Kartchen in der Form eines gleichseitigen Dreicks sind auf Vorder- wodtdeite in
9 kongruente gleichseitige Teildreicke unterteilt worden.

Wie viele unterscheidbare dglichkeiten gibt es, solche dttchen durch genau

3 gleichartige Bohrungen durch die Mitten verschiedener Teildreiecke zu kennzeich-
nen? Hierbei werden durchbohrt@Kchen, die sich durch Drehung oder Spiegelung
ineinandewubertihren lassen, als unterscheidbar angesehen. [3 Punkte]

Siehe richstes Blatt!



7. Im folgenden Netzwerk mit Quells und Senke seien alle Bgen von links nach
rechts gerichtet und haben Kapatzit'.

Der Flussf mit Wert val f) = 5 ist so definiert:

f (dick gezeichnete &jen = 1,
f (diinn gezeichnete®jen = O.

a) Finden Sie einen zunehmenden Weguzgich f.
[Geben Sie dessen Folge der Ecken an.]

b) Finden Sie einen Schnitg, T) der Kapaziat cagS, T) = 8.
Zur Erinnerung:
Schnitt: SUT ={s,p1,..., Ps, d1, - - -, s, t}

SNT=¢

seSteT

capST)y= Y 1
(u,v) Bogen
ueSveT

[2 Punkte]

Bitte wenden!



8. Der GraphG,, = (Vh, En) (n > 3) besteht aus demZcken 1...,n,1,...,fiund
den 31 Kanten

(1,2},{2,3},...,{n=1,n}, {n, 1},
(1,2),{2,3},...,{n—1,n}, {n, 1},
1,1,,{2,2},...... ,{n, n}.

Wieviele vollseindige Matchings gibt es 8,7

[ Gesucht ist also die Anzahl derelementigen Teilmenge C E, mit U e=Vn.]
eeM

Hinweis: Sie diffen ohne Begriidung das Resultat verwenden, dass es im Gitter-
graphen )
(Vn, En - {{nv 1}’ {ﬁ’ 1}})

Fna1 vollstandige Matchings gibtH,.1 bezeichnet dién + 1)-ste Fibonaccizahl.)
[3 Punkte]



