ITET Diskrete Mathematik WS 02/03 b) Schreibe von jetzt an

R. Suter
M := der Mann ist ein Wahrheitsager;
: ; F := die Frau ist ein Wahrheitsager.
Musterbsung Serie 1 g
Der Mann macht die AussageM v —F), weshalb gelten muss:
1. a) Wahrheitsager antworten, dass sie die Wahrheit sagegnér antworten, dass (MAEMY=F) V(=M A=(=M vV =F))
sie die Wahrheit sagen. — Niemand sagt von sich, dass ergjndr’ist. (Siehe MAF
auche)) = ((MA=M)V(MA=F))VvO0
e e’
b) Ware der Mann ein ugner, misste seine Aussagdlindestens einer von uns 0
lugt* eine LLige sein, ware aber gleichzeitig wahr. = MAa-=F
Deshalb muss der Mann ein Wahrheitsager sein, seine Aussage wahr sein, und
seine Frau eine wgnerin. Mann sagt die Wahrheit, Fraudt.
c) Ware der Mann ein ugner, vdre die Pamisse seiner Aussag&/enn ich ein c) Die Aussage des Mannes gt — F), d. h. in Wirklichkeit gilt:
Wahrheitsager bin, danodt meine Frau auch nie* falsch; folglich seine Aussage
(die logisch eindmplikation darstellt) wahr. Dies steht im Widerspruch dazu, (MAM = F)V(=MA=M - F))

dass lugner keine wahren Aussagen treffen.
Somit ist der Mann ein Wahrheitsager, und seine Frau auch.

(MA=MVYF)V(=MA=(=MVF))
N e’
(M A=F)
d) Die Frau muss eine Wahrheitsagerin sein. — (MA=M)VIMAF)V(=MAMA=F) = MAF
Sagt der Mann die Wahrheit, ist das klaudt'der Mann, darf seine Frau nicht 0 0
von der gleichen Art wie er sein, muss also eine Wahrheitsagerin sein.

. . . L . Beide sagen die Wahrheit.
e) Z. B.: ,Was wirden Sie sagen, wenn ich Sie frageurdg, ob Sie ein Wahrheit-

sager sind?* — Ein Wahrheitsager antworjet, ein Liugner,nein®. d) Die Aussage des Mannes @1 <— F). Es gilt:

Alternativ dazu kann man die Aufgabe auch mittels formaler Aussagenlogéqt” MeMeF) = MM F (Assoziativitit derAquivalenz)
Wenn ein Einwohner die Aussa@emacht, so hingt der Wahrheitswert dieser Aussa- — 1F=F

ge davon ab, ob der Einwohner die Wahrheit sagt adgtr Schreibt man ahkzend
A fur ,der Einwohner sagt die Wahrheit*, so gilt (entwed&r) B (der Einwohner
sagt die Wahrheit und seine Aussagestimmt) oder—A A —B (der Einwohnerudigt

und seine Ausage ist falsch, d. h. die Negation seiner Aussage stimmt):

(AAB)V (A A —B). 2. Kr 2 Schalter: Q=(PiAP)V(PLA—=P)

Die Frau ist eine Wahrheitsagerin.

Dies ist das Gleiche wie digquivalenzA < B.

Fur 3 Schalter:  Abkiirzung:
a) Schreibe

A = der befragte Einwohner sagt die Wahrheit. P1 = Schalter 1 ist in Positior-,

. . L P, = Schalter 2 ist in Position-,
ware die Aussage des Einwohneksh bin ein Liigner*, d. h.B := —A, misste

nach der obigen VorabdiskussioA «<— —A) gelten, abefA <— —A) = 0 Ps= Schal.ter 3istin Position,
ist immer falsch. Widerspruch! O Q = das Licht brennt

Bitte wenden! Siehe rachstes Blatt!



Die fur ein Treppenhaus passende Verallgemeinerwarg vdass jedes Mal, wenn ein
Schalter bettigt wird, sich der Zustand &n*/,aus") des Lichteandert. Dafif gibt es

zwei Moglichkeiten (das Licht kann an oder aus sein, wenn alle Schalter in Position
+ stehen), von der wir hier eine auffien:

CooorrrrT
corproor kP
OrorororP
ORrR PR OPFR OORO

Eine Realisierung dieser Verpfung ist:

Q=PLAPAP)V(=PLA=PAP3) vV (=PLAP2A—=P3) vV (PLA—=P2A—P3)

Die andere ragliche Losung ist

Q=(CPiA=PA=P3)V(=PLAPAP3) vV (PLA=P>AP3) VvV (PLA P> A—=P3)

a)
PIQI-Q|QV—-Q|PAQV-Q) |PAQV-Q) <P
1(1 0 1 1 1
1|10 1 1 1 1
0|1 O 1 0 1
0|0 1 1 0 1
b)
PIQIPVQ < —=(—=P A -Q)
11 1 1 10 0 O
10 1 1 10 0 1
0|1 1 1 11 0 O
0|0 0 1 01 1 1
c)
PIQIR[[P vV -(Q V R © = (= (Q v P v = (=R Vv P)
1111 1 01 1 1 1 1 O 01 1 1 0 0O 01 1 1
11|01 12 012 12 01 1 0 01 1 1 0 O 10 1 1
i{of1f212 12 00 1 1 1 1 0 10 1 1 0 O 01 1 1
i1{oflof12 1 10 0 0 1 1 0O 10 1 1 0O O 10 1 1
oj1/1lo o0 01 1 1 1 0 1 01 0 O 1 1 01 O O
o|1/0lo 0 01 12 0 1 0 1 01 0 O 1 O 10 1 ©
ojloj1lo 0 00 1 1 1 0O O 10 1 O 1 1 01 O O
ojojolo 1 120 0 0 1 1 O 10 1 O O O 10 1 O
Bitte wenden!

4. a) ,WederP nochQ" bedeutet das gleiche wimicht (P oderQ)":
(Pl Q=—=(PVvQ
(R | R) ist demzufolgeaguivalent zu-R:

R/ R=-(RVR) =-R

Damit ergibt sich

PIlOIPLIQY=—-PIQ=—"(PVvQ=PVvQ
|

b) PAQ=~(=P)v(=Q)=C-P) | Q=PI P) | (Q]Q
Die erste Umformung geschieht nach der de Morganschen Regel, die zweit
nutzt die Darstellung des Peirce—Pfeils ajund die dritte benutzt die Darstel-
lung der Negation mittels Peirce—Pfeils (ebenfalls@is

5. Lasst man eine der Aussagen 1-6 weg, kann @Gegenbeispielangeben, die mit
allen restlichen Aussagen veagfich sind und in denen Schmidcht Lokfuhrer ist.
(In einigen Rllen gibt es mehrere denkbare Szenarien, die Gegenbeispiele liefer!

Geordnet nach der Nummer der Aussage, die weggelassen wird:

1. Schmid ist Heizer und wohnt in Herznach. Dult verdient 8000,— CHF.
Dr. Keller wohnt in Herznach neben Herrn Schmid und verdient dreimal so\
wie dieser. Schmid vom Fahrpersonal schlugzkich den Kondukteur, Keller,
im Schach. Dr. Schmid wohnt in Basel.

2. Schmid ist Heizer und wohnt i#iirich. Dr. Muller verdient 8000,— CHF.
Dr. Keller ist Schmids Nachbar inugich und verdient dreimal soviel wie dieser
Schmid vom Fahrpersonal schlugrklich den Kondukteur, Keller, im Schach
Dr. Schmid wohnt in Basel.

3. Schmid ist Heizer und wohnt in Herznach. Dr. Keller wohntimiZh. Dr. Miller
wohnt in Herznach neben Herrn Schmid und verdient dreimal soviel wie die
Schmid vom Fahrpersonal schlugrklich den Kondukteur, Keller, im Schach
Dr. Schmid wohnt in Basel.

4. Schmid ist Heizer und wohnt in Herznach. Dr. Keller wohntimigh. Dr. Miller
wohnt in Herznach neben Herrn Schmid und verdient 8000,— CHF. Schmid
Fahrpersonal schlugukZlich den Kondukteur, Keller, im Schach. Dr. Schmi
wohnt in Basel.

Siehe rachstes Blatt!



5. Schmid istkondukteur Dr. Keller wohnt in Zirich. Dr. Miller verdient 8000,—
CHF. Muller ist Heizer, wohnt neben Dr. Schmid in Herznach unchérhiir 1/3
von dessen Gehaldr. Miller wohnt in Basel.

6. Schmid ist Heizer. Dr. Keller wohnt inugich. Dr. Mller verdient 8000,— CHF.
Dr. Schmidwohnt in Herznach neben Herrn Schmid und verdient dreimal soviel
wie dieser. Schmid vom Fahrpersonal schlugzkich den Kondukteur, Keller,
im Schach.



