ITET WS 02/03
R. Suter

DISKRETE MATHEMATIK
Serie 6

1. a) Welche der nachstehenden Listen sind Gradfolgen eines Graphen?

Zeichnen Sie jeweils den Graphen oder geben Sie eine kurzaikgrg, warum
es einen solchen Graphen nicht geben kann.

) 1,2,23,4 iv) 2,2,2,3,3,4,4,5
i) 1,2,2,4,5 v) 3,3,3,33,3
i) 2,3,3,4,4
Zeigen Sie, dass im Fall v) die Gradfolge die Isomorphieklasse des Graphen nicht
bestimmt.

b) Zeigen Sie, dass es in einem Graphenmnit 2 Ecken immer zwei Ecken gibt,
welche denselben Grad haben.

2. Fir N € Z-g sei der GraphGy = (Vn, En) mit 28— Ecken folgendermassen
definiert:

Vn = {Youngdiagramme mit Anzahl Zeilep Anzahl Spalten< N}
En = {{1, 2%} € ()Y) | At entsteht aus durch Hinzutigen einer BoxJ}

Bsp.:Vs = { ,0, ™, H, . B, o, E} (leeres Diagramm nicht vergessen!).

Zeichnen Sie die Graphdby fur N = 3, 4, 5, bestimmen Sie ihre Automorphismen-
gruppen und finden Sie die chromatische Zahl Gan

3. a) Finden Sie alle Paar@, m) mit n, m > 3, fur die es eine Abbildung, — Cn
von Kreisgraphen gibt.

b) SeiG = (V, E) ein zusammerdrigender Graph. Eine KanéeheisstBriicke
falls der Graph(V, E — {€}) nicht zusammenrdrigend ist.

i) In welchen zusammemmgenden Graphen ist jede Kante einedge?
Begtinden Sie Ihre Antwort.

i) Zeigen Sie: Falls alle Eckengrade@gerade sind, dann h&t keine Bricke.

Bitte wenden!



4. a) Es gibt 6 verschiedene (d. h. paarweise nicht—isomorpheyt® auf 6 Ecken.
Zeichnen Sie diesed&ime!

b) Die Gradfolge einesBaumdssei l ..., 1,2, 3,4,5,6,7, 8, 9. Wieviele Bhtter
besitzt der BaunT ?

5. Der folgende Algorithmus (Depth First Searalt)eiptift, ob ein gegebener nicht—
leerer Graph zusammeaihgend ist, und konstruiert in diesem Fall einen aufspannen-
den Baum:

1. Wahle eine beliebige Ecke a&tuelle Eckeind gib ihr die Nummer 1.
2. Die aktuelle Ecke habe Nummeund es seien die Nummern.1.,r vergeben.

e Fallsr = #Ecken: Sop— Der aufspannende Baum ist konstruiert.

e Falls unnummerierte Nachbarn vbexistieren, vahle eine solche Ecke aus,
gib ihr die Nummer + 1 und tige die Kantdi, r + 1} ein. Nun wirdr + 1
die aktuelle Ecke unddie Vorgangereckesonr + 1.

o Falls keine unnummerierten Nachbarn vagxistieren, verfahre wie folgt:
Fallsi > 1, mache die Vorgrigerecke von zur aktuellen Ecke. Falis= 1:
Stop — Der Graph ist nicht zusammeahgend.

3. lteriere2.

a) Konstruieren Sie einen aufspannenden Baum mithilfe des DFS-Algorithmus in
dem durch nachfolgende InzidenzmatBxgegebenen Graphen.
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Dabei haben wir dedbersichtlichkeit halber statt 0 geschrieben.

b) Weisen Sie die Korrektheit des Algorithmus nach.
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