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1. (Algorithmus von Dijkstra) Gegeben seien ein gewichteter Graph(G, w) mit G =
(V, E) und mit einer nichtnegativen Gewichtsfunktionw : E → R≥0 sowie eine
Eckeu ∈ V .
Der folgende Algorithmus berechnet f¨ur jede Eckev ∈ V einen Wertd(v).

d(u) := 0
d(v) := ∞ für allev ∈ V − {u}
U := V
while U 6= ∅ do

begin
wähle einv ∈ U mit d(v) minimal

für allev′ ∈ U mit e := {v, v′} ∈ E setze
d(v′) := min(d(v′), d(v)+ w(e))

U := U − {v}
end

a) Was berechnet der Algorithmus von Dijkstra, wenn wir die Gewichte im gewich-
teten Graphen als Abst¨ande benachbarter Ecken interpretieren?

b) Berechnen Sie die Gr¨ossend(v) im folgenden gewichteten GraphenG mit der
ausgezeichneten Eckeu.

c) Formulieren Sie einen Dijkstra–Algorithmus f¨ur gerichtete Graphen.

2. Bestimmen Sie einen maximalen Fluss vons nacht in folgendem Netzwerk, wobei
die Zahlen die Kapazit¨aten sind.

Bitte wenden!



3. Bestimmen Sie das chromatische Polynom des Radgraphen mit 4 Speichen

a) direkt durch kombinatorischëUberlegung;

b) mithilfe der Rekursionsformel

P(G, z) = P(G{u,v}, z)+ P(Gu=v, z)
und P(Kk, z) = zk := z(z− 1) . . . (z− k+ 1).

4. Der n–WürfelgraphQn ist der Graph, dessen geometrische Realisierung gerade aus
den Ecken und Kanten desn–dimensionalen W¨urfels[0, 1]n ⊂ Rn besteht.

a) Zeichnen SieQn für n = 2, 3, 4.

b) Wieviele Kanten hatQn?

c) Zeigen Sie, dassQn für n ≥ 2 Hamiltonsch ist.

5. Der (2× n)–GittergraphG2,n besteht aus den 2n Ecken 1, . . . , n, 1̄, . . . , n̄ und den
(3n− 2) Kanten

{1, 2}, {2, 3}, . . . , {n− 1, n}, {1̄, 2̄}, {2̄, 3̄}, . . . , {n− 1, n̄}, {1, 1̄}, . . . , {n, n̄} .

Wieviele vollständige Matchings gibt es inG2,n?

Keine Abgabe. Die Serie kann jedoch zur Erf¨ullung der Testatbedingung bis zum 10. Fe-
bruar ins Postfach vonThomas Mautschim RaumHG G 36abgegeben werden.

Ferienpräsenzen:Di 11. 2., Di 18. 2., Di 25. 2., jeweils 14–15 Uhr im Raum HG E 33.5

Siehe n̈achstes Blatt!



Graph zu Aufgabe 1.

Bitte wenden!
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